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INFORMATIONS ET INSTRUCTIONS AUX AUTEURS 
Créée en 2003 au sein de I'lnstitut d'Economie Rurale, la revue a LES CAHIERS DE L'ECONOMIE 
RURALE II est une revue scientifique qui publie deux fois par an, en français ou en anglais, les 
résultats de travaux originaux de recherche effectués par les chercheurs de I'IER, ou en collabora- 
tion avec divers partenaires. Les propositions doivent relever des domaines suivants : productions 
végétales, productions animales, productions forestières, productions halieutiques, systèmes de 
production et économie des filières, etc. 
Les articles proposés par d'autres chercheurs sont également admis lorsque leur qualité 
scientifique est reconnue. Le comité éditorial, en collaboration avec un réseau de lecteurs, assure la 
sélection des articles. 

L Manuscrit 
Le maiiuscrit est saisi sur ordinateur ( en interligne 
1.5) et imprimé sur papier de format 21 cm x 29.7 cm, 
avec une marge de 4 cm à droite comme à 
gauche, sans rature ni surcharge. Sa longueur ne doit 
pas dépasser 15 pages, y compris les illustrations et 
les tableaux. 

Le manuscrit soumis en trois exemplaires, ainsi que 
la version électronique doivent être envoyés à 
l'adresse siiivante : Dr Lassine DIARRA, Editeur 
scientifique, BDIP IER BP 258 Bamako. Mali. Email : 
lassine.diarra@ier.ml 

Le style doit être simple et concis, avec des phrases 
courtes, du type : sujet, verbe, compiément. Les noms 
scientifiques de genres et d'espèces, doivent être 
écrits en italique et seront suivis du nom du 
descripteur, à la première apparition dans le texte. Par 

4. Panination 

Les numéros de pages, en chiffres arabes, seront 
portés en haut et au centre de la page. 

5. Unites de mesure 

Elles seront du système international et devront être 
cohérentes dans tout le texte. 

k 

6. Procédure d'4valuation des manuscrits 

Les manuscrits seront évalués, dans le cadre d'un 
réseau de lecteurs, par au moins trois lecteurs. En cas 
de litige, l'avis d'un quatrième lecteur sera sollicité. 
Au besoin, les auteurs reçoivent les commentaires 
écrits des référés, donc le texte à corriger. Le document 
corrigé doit être retourné à I'Editeur Scientifiqiie dans 
un délai d'un mois, à partir de la date d'expédition par 
l'éditeur. 

Les manuscrits refusés seront retournés à leurs 
auteurs et la raison sera signifiée par écrit. 

la suite, le nom du descripteur sera occulté. 
Lorsque dans une citation, la référence des auteurs 

7. Corrections des mises en oaae 

comporte plus de deux noms , seul le nom du Les premières mises en page faites par l'éditeur vous 
premier auteur est mentionné et il est suivi de seront envoyées et vous devez consulter cette réalisation 
<< et al >> écrit en italique. avec beau cou^ de soins. de facon à relever toutes les 

3. Notes en bas de oase 
corrections et rectifications à apporter. I I  n'est pas 
question de modifier le document. Le manuscrit devra 
ensuite être retourné, dans les meilleurs délais au 

Excepté les adresses des auteurs à la première secrétariat de rédaction de la revue. 
page, les notes en bas depage ne sont pas 
admises. 
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8. Tirés à part 5. Discussion 

un seul tiré à part sera transmis gracieusement à chaque Elle doit être une analyse des résultats expérimentaux 
auteur ou coauteur. D'autres tirés à part pourront être Par rapport à d'autres travaux similaires, et non une 
obtenus contre payement d'un montant qui sera fixé reprise de la description des résultats. 
lors de l'expédition de l'exemplaire gratuit. 

6. Conclusion 
II. ORGANISATiON DU MANUSCRIT 

La conclusion devra faire ressortir l'importance des 

1. Première Dane 

La première page doit comporter le titre en français et 
en anglais de l'article, le nom et le prénom du ou des 
auteurs, les adresses complètes de leurs institutions 
d'affiliation. En bas de page, on précisera les 
adresses postale et électronique si possible, les 
numéros de téléphone et de fax de l'auteur à qui 
doivent être envoyées les correspondances. 
Cette page contiendra également un résumé en 
français et un résumé en anglais plus substantiel dans 
le cas d'un manuscrit en français et inversement. 
Chaque résumé ne devra pas dépasser 200 mots et 
sera suivi de 3 à 6 mots clés ; il permettra de 
comprendre la justification, la méthodologie, les 
résultats et les conclusions. Dans le corps du texte, la 
numérotation des titres et sous titres se fera selon la 
norme internationale (l., 1.1., 1.1.1., etc.) 

2 Introduction 

Elle doit situer le contexte de l'étude par rapport 
aux travaux antérieurs effectués dans le domaine 

résultats acquis pour les recherches futures. Elle doit 
être différente du résumé, de la description des 
résultats et de la discussion 

7. Remerciements 

S'ils s'imposent, ils devront être concis et ne pas 
dépasser cinq lignes. 

Les références concernent uniquement les auteurs 
cités dans le texte. Elles sont classées par ordre 
alphabétique des noms d'auteurs et par ordre 
d'ancienneté Dour un même auteur. 

Articles 

Noms et initiales de prénoms du ou des auteurs, 
année de publication, titre complet de l'article, nom 
complet du périodique, numéro et volume, les 
numéros de la première et de la dernière page. 
Exemple : TRAORE D., 1981 -La formation du grain de 
pollen chez les Cypéracées de la tribu des Cypérées, 
étudiées en Côte d'Ivoire. Candollea 36 (2) : 431- 444 

Seul le matériel original sera décrit. Evitez les longues 
listes de matériel communément utilisés tels que Livres 
sécateur, bottes, etc. 
Si les méthodes habituellement utilisées doivent être Noms et initiales de prénoms du ou des auteurs, 
succinctement décrites, les méthodes nouvelles, par année de publication, titre complet du livre, éditeur, 
contre, doivent être détaillées. maison et lieu de publication, nombre de pages. 

Exemple : BERHAUT J.,1988 - Flore illustrée du 
4. Rksultats Sénégal, Tome I X .  Edition Clairafrique, Dakar, 

Sénégal, 523 pages. 
Ils seront rendus sous forme de texte. de tableaux 
et/ou de figures. Le mênk résultat ne'doit pas être 
présenté de façon répétitive, par exemple sous forme 
de tableau et de figure. 
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Thèses 9. Liste des taxons vhghtaux cités 

Noms et initiales de prénoms de l'auteur, année, titre A la fin de chaque article, une liste des taxons 
complet de la thèse, type de thèse, spécialité, végétaux cités sera donnée, en suivant 
Université, ville et pays, nombre de pages. alphabétique des noms actualisés des espèces. Le 
Exemple ITRAoRE N'G.7 1998. Influence de nom du descripteur sera obligatoirement mentionné. 
l'exploitation forestière sur la végétation et la flore du La famille de chaque espèce doit être 
Baoulé. Thèse de Doctorat de 3ème cycle. Université 
de Cocody, Abidjan, Côte d'Ivoire, 150 payes. 10. Illustrations 

Communications 

Nonis et initiales de prénoms du ou des 'auteurs, 
année de publication, titre complet de la communica- 
tion, éditeurs, titre du forum scientifique (congrès, 
séniinaire, symposium) date et lieu, les numéros de 
la première et de la dernière page. Exemple : CISSE 
M., 1982. Evaluation du potentiel fourrager de la zone 
d'étude du projet CIPEA. I n  Actes du Colloque sur les 
ligneux fourragers. Addis Abeba, Ethiopie. 154 - 169. 

Elles seront toutes appelées dans le texte. Les figures 
(dessins, courbes, histogramnies, cartes, photogra- 
phies) seront numérotées en chiffres arabes (1,2 , 3 
...) en suivant l'ordre d'appel dans le texte.Toutes les 
illustrations doivent être sur disauette. 

11. Tableaux 

I l s  seront tous appelés dans le texte et numérotés en 
chiffres romains (1, II, II1,etc ) selon l'ordre d'appel 
dans le texte. I l s  doivent être présentés, chacun sur 
une feuille séparée. Les légendes des tableaux, des 
figures, des photos et en général de toutes les 
illustrations seront rassemblées sur une même feuille 
et placées en fin de manuscrit 
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UTILISATION DIGESTIVE DE L'ENSILAGE DE MAIS PAR DIFFÉRENTS TYPES 
GÉNÉTIQUES DE BOVINS CROISÉS 

MAIZE SILAGE DlGESTlBlLlTY BY DIFFERENT GENOTYPES OF 
CROSSBRED STEERS 

OUOLOGUEM BI., N'DIAYE M.', TRAORE F. ', KASSAMBARA 1.' 

Douze taurillons métis exotiques, issus des croisements entre la Rouge des Steppes et deux races locales ont 
été utilisés en 2000 pour déterminer les coefficients d'utilisation digestive de l'ensilage de maïs. Les génoty- 
pes étaient : 1 /2  sang Rouge des Steppes x 1 / 2  sang Zébu Maure (RSZM), 1 /2  sang Rouge des Steppes x 1/2 
sang N'dama (RSND) et 1 / 2  sang Rouge des Steppes x 1/4 sang Zébu Maure x 1/4 sang N'dama (RSZMND). 
Chaque génotype était représenté par 4 taurillons âgés de 25 mois. Les poids moyens étaient de 173,3 I 28,25 
kg (erreur standard) pour RSZM, 139,3 5 11,4 kg (erreur standard) pour RSND et 147,5 I 16,7 Kg 

(erreur standard) pour RSZMND. La teneur moyenne en énergie nette de l'ensilage était de 0,78 UF/kg ou 0,84 
UFL/kg de MS et celle des protéines digestibles de 61 g/kg MS. L'essai a duré 23 jours dont 14 jours d'adap- 
tation et 9 jours de mesure. Les trois génotypes étaient statistiquement identiques quant à l'utilisation diges- 
tive de la matière sèche 77,7496 pour RSZM, 78,36 9o pour RSND et 76,03 96 pour RSZMND ; de la matière orga- 
nique 79,32!6 pour RSZM, 80,3190 pour RSND et 78,96 96 pour RSZMND ; de la digestibilité des protéines bru- 
tes 72,770,o pour RSZM, 71,9590 pour RSND et 72,4896 pour RSZMND ; et de l'énergie 76,920,o pour RSZM, 77,8796 
pour RSND et 75,309'~ pour RSZMND. 

Mots cles : Ensilage de maïs, coefficient d'utilisation digestive, taurillons métis, Mali 

Abstract 

Twelve crossbred young bulls, born out of Red of Steppe and two local breed's crosses, were used in an expe- 
riment aiming the determination of maire silage digestion coefficient.The genotypes of steers were 1 / 2  Red of 
Steppe x 1 /2  zebu Maure (RSZM), 1/2 Red of Steppe x 1/2 N'dama (RSND) and 1/2 Red of Steppe x 1/4 zebu x 
1/4 N'dama (RSZMND). Every genotype was represented by 4 steers 25 months old. The average weight was 
173.3 + 28,25 kg (standard error) for RSZM, 139.3 I 11.4 kg (standard error) for RSND and 147.5 I 16.7 kg 
(standard error) for RSZMND. The average net energy content of the silage was 0.78 UF/kg DM or 0.84 UFL 
/kg DM and digestible protein 61 g/kg DM. The trial lasted 23 days of which 14 days for adaptation and 9 days 
for data collection. The three genotypes were not statistically different in their efficacy to digest dry matter: 
77.9696 for RSZM, 78.36 36 for RSND and 76.03 96 for RSZMND; organic matter 79.32 ?b, 81.31 ?'O and 79.0 96 
respectively for RSZM, RSND and RSZMND, and protein 72.7796 for RSZM, 71.95 96 for RSND and 72.48% for 
RSZMND; and finally in energy digestibility (77.6806 for RSZM, 77.78 ?h for RSND and 75.30 06 for RSZMND). 

Keywords : Maize silage, digestibility, crossbred young bulls, Mali 

'Centre Régional de Recherche Agronomique de Sotuba, programme bovin, 
BP 262, Tél. (223) 2 24 41 92 ; e-mail : bara.ouologuem@ier.ml 
'Institut d'Economie Rurale, Direction Scientifique, BP 258, Tél. (223) 2 22 26 06, 
'Direction Centre Régional de Recherche Agronomique de Sotuba, BP 262, 
Tél. (223) 2 24 78 53 
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l 1. Introduction 1 
L'élevage périurbain commence à prendre une part 
importante dans les activités agricoles de la capitale. 
Cet élevage est constitué de plus en plus de métis 
issus de croisements entre races locales et races 
exotiques (COULIBALY et al, 2004). Cependant la 
principale contrainte que rencontre cet élevage est 
l'alimentation des animaux, principalement durant la 
saison sèche. Une des solutions envisageables est 
l'introduction de I'ensilage dans les fermes périur- 
baines. En effet, cette technique est maîtrisée depuis 
longtemps (BIZE, 1953, DE DELAGE et al, 1954, 
BRATZLER et al 1956, PAGOT et al 1956, ATiARD, 
1957, MCDONALD, 1985) et les performances de 
productions obtenues en incorporant cet aliment 
dans des rations des bovins sont connues (WOL-TER, 

1973, BAGDANOV et al, 1983, ADEWAKUN, 1989). Au 
Mali, I'introduction récente de I'ensilage de maïs 
dans la zone périurbaine de nos villes commence à 
intéresser les producteurs laitiers qui utilisent les 
métis exotiques. Mais les données sur les niveaux 
d'ingestion et d'utilisation digestive de cet aliment 
par les bovins métis exotiques sont rares dans la 
sous région et n'existent pas au Mali. C'est dans le 
but de combler cette lacune que la présente étude a 
été exécutée. Son objectif a été de déterminer la 
variation des coefficients d'utilisation digestive de 
I'ensilage de maïs chez les différents types 
génétiques de bovins métis exotiques élevés à la 
station de Sotuba. 

1 2 Materiel et méthodes 1 
L'expérience a été menée sur 12 taurillons métis 
issus des croisements entre la race exotique Rouge 
des steppes et deux races locales : le Zébu maure et 
la N'dama. Les génotypes étaient : demi-sang Rouge 
des Steppes x demi-sang Zébu Maure (RSZM), 
demi-sang Rouge des Steppes x demi-sang N'dama 
(RSND) et demi-sang Rouge des Steppes x quart de 
sang Zébu Maure x quart de sang N'dama (RSZMND). 
Chaque génotype était représenté par 4 taurillons 
âgés de 25 mois. Les poids moyens des animaux 
étaient de 173,3 + 56,5 kg (écart type) pour RSZM, 
139,3 2 22,8 kg (écart type) pour RSND et 147,3 ? 

33,4 kg (écart type) pour RSZMND. 

L'essai a duré 23 jours dont 14 jours de période 
d'adaptation et 9 jours de mesure. Durant la phase 
d'adaptation, les animaux ont été habitués à 
I'ensilage et au port des sacs à fèces. L'ensilage a 
été distribué de sorte que le refus par animal soit 
égal à 10 3b environ de l'offre. II a été donné aux 
animaux deux fois par jour, la première moitié à 9 
heures et la seconde à 16 heures. Quand ce niveau 

de refus a été atteint et stabilisé, la quantité de 
l'offre a été maintenue constante durant toute la 
période de mesure. Le refus a été ramassé et pesé 
le lendemain matin entre 7h30mn et 8h30mn avant la 
nouvelle distribution. Les feces ont été récoltées 
deux fois par jour, le matin avant le ramassage des 
refus d'aliment et entre 16h00 et 17h00 avant la dis- 
tribution de la seconde moitié de la ration. 

Tous les matins des échantillons d'aliment distribué, 
refusé et de fèces ont été prélevés par animal et 
stockés au réfrigérateur jusqu'au dernier jour de 
l'expérience. Des échantillons moyens par animal ont 
ensuite été pris et analysés au laboratoire. Les 
paramètres déterminés on été la niatière sèche, les 
protéines brutes, les cendres, la matière organique 
par les méthodes du CNRZ (1976) et l'énergie brute 
par la bombe calorimétrique adiabatique. 
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Ces résultats ont été utilisés pour calculer le 
coefficient d'utilisation digestive de la matière sèche, 
de la matière organique, des protéines et de l'énergie 
par la formule générale suivante: 
CUD = ((Quantité ingérée - Quantité des fèces) / 
Quantité ingérée) * 100, où 
CUD = coefficient d'utilisation digestive, en ?ho, 
Quantité ingérée = Quantité offerte - quantité 
refusée (en kilogramme) 

Le coefficient d'utilisation digestive des matières azo- 
tées totales a été utilisé pour calculer la teneur en 
matières azotées digestibles par kilogramme de 
matière sèche par la formule : 
MAD = Quantité de MAT (g/kg MS) * CUD des MAT, où 
MAT = matières azotées totales. 
L'énergie nette a été exprimée dans deux unités de 
mesure : l'unité fourragère classique et l'unité fourra- 
gère lait (UFL). La première a été calculée par la for- 
mule de Breirem - Lemann citée par Jarrige (1980) 
UF = (2,36 MOD - 1, 20 MOND) / 1650, où : 
MOD = matière organique digérée en g/kg de 
matière organique 

MOND = matière organique non digérée en g/kg de 
matière organique. 
La seconde a été obtenue en utilisant l'équation 
rapportée par Rivière (1991) : 
ENL (Mcal/kg MS) = EM (Mcal/kg MS) x kl, où 
kl = 0,463 + 0,24 q ; q = EM / EB 
UFL = ENL/ 1730 

Analyses des données 
Les effets des facteurs génotype et poids de 
l'animal sur les coefficients d'utilisation digestive ont 
été évalués par l'analyse de variance. Les 
variables utilisées ont été les quantités ingérées de la 
matière sèche par 100 kg de poids vif (MSI/100 kg PV) 
et en kilogramme par kilogramme de poids métaboli- 
que (Kg/kg Po'75), les coefficients d'utilisation 
digestive de la matière sèche, de la matière organique 
et de l'énergie. Les moyennes ont été comparées par 
la méthode de Student-Newman - Keuls. 

r 3. Résultats 1 
3.1 Composition chimique et ingestion de I'ensilage 

L'ensilage utilisé avait un pH moyen de 4,04 2 0,23. I I  
contenait 30,396 de matière sèche, 8,496 de matières 
azotées totales (protéines brutes), 91,2 96 de matière 
organique et 15,4 MJ d'énergie brute par kilogramme 
de matière sèche. 

Les quantités ingérées par 100 kg de poids vif sont 
statistiquement similaires entre les génotypes RSND 

et RSZMND d'une part, et entre les génotypes RSZM 
et RSZMND d'autre part. Par contre, la différence est 
significative (P = 0,044) entre les génotypes RSZM et 
RSND. Pour ces derniers génotypes une différence 
plus significative est observée (P = 0,004), 
lorsque la quantité ingérée est exprimée en 
Kilogramme par kilogramme de poids métabolique 
(tableau 1 ) 
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Tableau 1 : Quantité de matière sèche ingérée par les différents génotypes (kg) 

Quan t i t é  de  m a t i è r e  sèche  

inge re  

RSZM 

Génotypes Moyenne  

RSZMND RSND 

4,O 3 2  2,9 3,4 
I n g e s t i o n  to ta le  (0,16) a (0,16) b (0,16) b (0,101 

2,3 2,2 2,1 2 2  
Par 100 k g  de  po ids  v i f  (0,07) a (0,07) a b  (0,07) b (0,04) 

0,083 0,077 0,072 
0,080 

Par kg de  po ids métabol ique (0,003) a (0,003) a b  (0,003) b (0,OO) 

Les chiffres entre parenthèses indiquent les erreurs standard. 
Sur la même ligne les chillres suivis de la même lettre ne sont pas srgniiicativement différents au seuil de 5 96 

3.2 Les coefficients d'utilisation digestive des nutriments 

Pour l'utilisation digestive de la matière sèche, de la matière organique, des protéines et de l'énergie (tableau 
II),aucune différence significative n'a été observée entre les génotypes au seuil de 596 

Tableau II : Coefficients de digestibilité de la matière sèche, de la matière organique, des protéines 
brutes et de I'énergie (en 96)  

M a t i è r e  Energ ie  
Gértotypes M a t i è r e  sèche  M a t i è r e s  azo tées  

organique 

77,74 (1,4) a 79,32 (1,3) a 72,77 (1,5) a 77,68 (1,33) a 

RSZMND 76,03 (1.4) a 77,96 (1,3) a 72,48 (1,5) a 75, 30 (1,24) a 

1 RSND 

Moyenne 

Les chilires entre les parentheses indiquent I'erreur standard. 
Dans la même colonne lez chiffrez suivis de la même lettre ne sont pas significativemenl différents au seuil de 5 O.D. 
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33 Teneuren proteines digestibles et en Fourragère e t  en Unité Fourragère Lait ont été statis- 

Bnerqie nette tiquement comparables chez les trois génotypes de 
taurillons (tableau III). 

Tout comme les coefficients de digestibilité, les matiè- 
res  azotées digestibles e t  l 'énergie e n  Unité 

Tableau RI : Quantité de matières azotées digestibles e t  d'énergie nette dans un kilogramme de matière 
sèche 

Energie nette 
Matières azotées Génotypes digestibles (g) 

UF UFL 

61,34 (1,30) a 0,79 (0,02) a 0,84 (0,02) a RSZM 

RSZMND 61,10 (1,30) a 0,77 (0,02) a 
0,83 (0,02) a 

RSND 60,65 (1,30) a 0,81 (0,02) a 
0,84 (0,02) a 

Moyenne 61,03 (0,74) 0,97 (0,Ol) 0,84 (0.01) 

b 
Les chiffres entre les parenthèses indiquent l'erreur standard. 
Dans la même colonne les chiffres suivis de la même lettre ne sont pas significativement différents au seuil de 5 ?o. 

Les Cahiers de I'Econornie Rurale n04 2006 9 



Utilisation diaestive de I'ensilaae de maïs oar diffhrents tvoes shnhtiaues de bovins croises . Num8ro 4. 

4. Discussion 1 

I I  ressort de cette étude que les trois génotypes de 
taurillons métis exotiques ont digéré I'ensilage de 
mais de la niême manière, même si les quantités ingérées 
ont statistiquenient varié selon les génotypes. Le taux 
de matière sèche dans l'ensilage étudié est plus élevé 
que celui trouvé par ADEWAKUN et al, (1989), par 
contre les taux de protéines et de matière organique 
sont coniparables à ceux de ces auteurs. 

La teneur en énergie nette (0,78 UF) était proche de 
celles obtenues par (WOLTER, 1973) qui était de 0,80 
UF / kg de matière sèche, mais légèrement 
supérieure aux valeurs observées en France 
(ANONYME 1958), qui variait de 0,70 à 0,75 UF/kg de 
matière sèche. La quantité de matières azotées 
digestibles trouvée ici a été supérieure à celle citée 
par WOLTER (1973) qui variait entre 45 et 50 g/kg de 
MS. L'ingestion est déterminée par le poids de I'ani- 
mal et est proportionnelle à son poids métabolique 
(CHESWORTH, 1992). Probablement c'est ce 
phénomène qui explique la différence d'ingestion de 
I'ensilage observée entre les trois génotypes de notre 
étude. L'absence de différence entre les génotypes 
sur le plan de la digestibilité de la matière sèche 
pourrait être liée au fait que le pourcentage du sang 

local était le même dans chaque génotype. En effet en 
comparant la digestibilité des aliments entre animaux 
tropicaux et américains, LABOUCHE et al, (1954) sont 
arrivés à la conclusion que les premiers ont un 
pouvoir digestif plus élevé que les seconds. 
La digestion de la matière sèche et de la matière 
organique a été supérieure à celle qui a été trouvée 
par ADEWAKUN et al, (1989). Ces différences sont 
probablement dues au matériel animal et aussi aux 
conditions climatiques, parce que ces auteurs ont 
effectué leurs travaux dans les conditions des pays 
tempérés sur des races améliorées. Les taux de 
digestion de la matière azotée obtenus dans notre 
expérience ont été supérieurs à celui rapporté par 
LABOUCHE et al, (1954) sur races locales en Inde, 
mais comparables à ceux de ADEWAKUN et al, (1989) 
sur des taurillons de race Angus, Hereford et leurs 
produits de croisement. La digestibilité de l'énergie a 
été supérieure à celles de la majorité des fourrages 
grossiers étudiés par Richard et al (1990) qui ont varié 
entre 35 ? 6  pour la paille de mil et 7806 pour des 
repousses de Brachiaria mutica de 25 jours. D'après 
ces auteurs la majorité des résultats s'est située dans 
une fourchette plus étroite (40 et 7296) pour 58 des 62 
fourrages qui ont été analysés. 

5. Conclusion A 
-- 

Les taux de digestion de l'ensilage de ma'is observés autres génotypes. Ces résultats peuvent servir à des 
chez les trois génotypes étudiés sont identiques. Les formulations plus précises de rations de bovins 
résultats obtenus avec chaque génotype lors métis dans les conditions de l'élevage périurbain. 
d'expériences de digestibilité de fourrages 
pourraient être extrapolés valablement aux deux 

r - - - -  
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QUEL TYPE DE SILO POUR L' ENSILAGE DE MATS DANS DE PETITES 

EXPLOITATIONS LAITIÈRES EN ZONE PÉRI-URBAINE AU MALI ? 

OUOLOGUEM Bara2, N'DIAYE Mohamed7, TOGOLA Dramane', 

TRAORE Fonkomo3. KASSAMBARA Ibrahimal 

Résumé. 
L'alimentation constitue la contrainte principale à l'amélioration de la production laitière dans les petites fer- 
mes en zone péri-urbaine du Mali. L'adoption de l'ensilage dans ces fermes pourrait améliorer la situation à 
condition de trouver un type de silo adéquat. La présente étude visait l'identification d'un tel silo.Trois types 
(silo rectangulaire, silo en forme de couloir et silo en sacs de polyéthylène) ont été testés pour l'ensilage de 
maïs. Le silo rectangulaire avait une capacité de 650 kg supérieure au silo en forme de couloir. Le pH du silo 
rectangulaire (4,05) était statistiquement plus faible (P = 0,0033) que celui du silo en forme de couloir (4,15). 
Quant au troisième silo, les souris ont détérioré tous les sacs par perforation. Le silo rectangulaire et celui en 
forme de couloir ont donné des ensilages comparables en matière sèche (32,60 46 et 32,61 ?6), en protéines 
(respectivement 9,77 et 9,58 9'0) et en digestibilité de la matière organique (70,39 3a et 70,4296). Bien que les 
deux silos aient donné des ensilages de qualité comparable, le silo rectangulaire est préconisé aux éleveurs 
en raison de sa plus grande capacité et de la facilté de sa fermeture facile. 

Motç cl6s : Silo, Ensilage, Maïs, Zone périurbaine, Mali 

Feeds and feeding are one of the major constraints to improve dairy production in the small scale periurban 
farms in Mali.The adoption of silage technology in these farms could help solving this constraint if suitable silo 
were used. The present study aimed at determining such a type of silo. Three types of silo (rectangular silo, 
corridor-type and plastic bag type) were tested.The rectangular silo had a capacity 650 kg higher than that of 
the corridor-type. The pH of rectangular silo silage (4.05) was significantly (P = 0.0033) lower than that of cor- 
ridor-type silo (4.15).The plastic bags silo were completely destroyed by mice. Silage of rectangular and corri- 
dor-type silo were statistically similar in dry matter content (respectively 32.60 and 32.61 (Li), crud protein 
content (9.77 and 9.58 06) and organic matter digestibility (70.39 06 and 70.4206). Although these two types of 
silo gave silage with comparable quality, rectangular silo was chosen for extension because of its large capa- 
city and easy coverage of the silo. 

Keywords : Silo type, maize silage, periurban small scale dairy, Mali 
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1. Introduction 

Au Mali, l'alimentation constitue la principale 
contrainte pour l'amélioration des productions 
bovines, notamment la production laitière des 
métisses exotiques durant la saison sèche (Diarra et 
al, 1991). L'insertion de la technologie de fabrication 
de I'ensilage dans les systèmes de production des 
agro-éleveurs est une solution alternative. La 
technique de I'ensilage a été assez décrite (Bize, 

1953, De Delage et a1.1954, Bratzler et al. 1956, 
Attard, 1957, McDonald, 1985) ainsi que les 
performances de productions obtenues en 
incorporant cet aliment dans des rations (Flipse, 
1957, Bagdanov et al, 1983, Adewakun, 1989). Au Mali 

l'utilisation de I'ensilage était jusqu'à présent limitée 
au Centre Régional de la Recherche Agronomique de 
Sotuba, mais de plus en plus d'éleveurs s'intéressent 
à cette technologie pour résoudre le problème 
d'alimentation des animaux en saison sèche. 
Cependant les types de silos utilisés par les auteurs 
cités plus haut sont trop grands et de construction 
trop onéreuse pour être adoptés par de petits 
fermiers de la zone périurbaine. L'objet de la présente 
étude était de concevoir un type de silo bien adapté 
pour les petites exploitations laitières des zones 
périurbaines du Mali. 

1 2. Matériel et méthodes 1 
2.1 Construction des silos 2.2 Culture du mais 

Trois types de silos ont été testés. Le premier, en 
forme de rectangle, avait 6 m de longueur, 2,5 m de 
largeur et 1,2 m de hauteur, soit un volume de 18 m3. 
I I  est divisé en deux compartiments de 9 m3 chacun. Le 
plancher est traversé par un caniveau dans le sens de 
la longueur. Une pente de 5 $6 permettait de drainer le 
jus de la masse ensilée vers le caniveau. Deux 
gouttières permettaient d'évacuer l'excédent de ce 
jus dans deux fosses externes. 
Le deuxième type é ta~t  également rectangulaire, mais 

Le 8 août 1997 une superficie de 1,3 ha a été 
labourée au tracteur et pulvérisée afin d'homogénéi- 
ser la surface. Ce champ a été semé à la main le 14 
août 1997 à la densité de 2 à 3 grains dans les 
poquets, espacés de 0,80 m entre les lignes et de 
0,40 m sur les lignes. Un seul sarclage a été effectué 
un mois après le semis. Les fertilisants, constitués de 
150 kg d'urée et de 150 kg de phosphate d'ammonium, 
ont été épandus au moment du sarclage. 

les murs de la largeur n'ont pas été montés, donnant 23 de  il^^^ 
ainsi au silo un aspect de couloir. Les 
dimensions étaient de 6 m de longueur, 3 m de largeur 
et 1,2 m de hauteur, soit 22 m'de volume. I I  est aussi 
divisé en deux compartiments de 11 'm3 chacun. Le 
plancher a les mêmes caractéristiques que le 
premier type. Ces deux types de silo ont été construits 
avec des briques en ciment. 
Le troisième type de silo était constitué de sacs en 
golyéthylène ayant une capacité moyenne de 50 kg. 
Après remplissage, les sacs ont été stockés dans un 
box à l'abri des bovins, mais aucune disposition 
particulière n'a été prise pour les protéger des 
souris, parce qu'on ne s'attendait pas à leur action. 

La fabrication de I'ensilage a duré 3 jours en raison de 
1 jour par type de silo. Le mais a été fauché au stade 
laiteux-pâteux des grains et transporté par charrette 
aux abords des silos. Un hache - paille motorisé, de 
fabrication locale, a été utilisé pour hacher la matière 
verte en fragments de 5 à 20 cm de long. Pour les 
types rectangulaire et en forme de couloir, la masse 
hachée a été pesée, déposée dans le silo par couche 
de 300 kg et tassée par piétinement. Pour une meil- 
leure conservation de I'ensilage, le sel de cuisine, à 
raison de 1 9 0  de la masse de la couche à tasser, a été 



dissout dans 15 à 20 1 d'eau et aspergé sur l'ensilage 
au fur et à mesure du tassement. Après le remplis- 
sage, les fosses ont été couvertes d'une bâche plasti- 
que surmontée d'une couche de terre d'une épaisseur 
de 10 à 15 cm. 
Pour le troisième type, 30 sacs en plastics ont été 
remplis avec la même masse et le même conservant 
que les deux autres types. Après remplissage, les sacs 
ont été fermés avec un soudeur électrique. 
Un contrôle journalier a été assuré durant la 
première semaine de la fermeture des silos afin de 
corriger d'éventuelles fissures. Après cette semaine 
les silos ont été contrôlés une fois par mois. 

Les silos rectangulaire et en forme de couloir ont été 
ouverts après 140 jours de conservation, le 
troisième type ayant été complètement détruit par les 
souris. Trois échantillons de la matière verte avaient 
été pris au moment du hachage du mais. Ensuite à 
I'ouverture, trois échantillons ont été pris à trois 
endroits de la surface du silo à la profondeur O - 20 
cm pour chaque type de silo. Le même prélèvement a 
été effectué aux profondeurs 20 - 60 cm et 60 - 120 
cm. 

Les caractéristiques organoleptiques (couleur, odeur, 
saveur) et le pH de l'ensilage ainsi que la matière 
sèche de tous les échantillons ont été déterminés aus- 
sitôt après leur prélèvement. Le pH a été mesuré à 
l'aide d'un pH-mètre digital. La matière sèche a été 
déterminée à l'étuve à 65 "C jus qu'à l'obtention d'un 
poids constant et les cendres par incinération au four 
à 650 "C pendant 6 heures. La cellulose, les matières 
grasses, les protéines brutes ont été déterminées sui- 
vant les méthodes utilisées au Laboratoire de 
Nutrition Animale de Sotuba (Centre National De la 
Recherche Zootechnique, 1976). La fibre au détergent 
neutre (NDF), la fibre au détergent acide (ADF) et la 
lignine au détergent acide (ADL) ont été déterminées 
par la méthode de Van Soest (1985). Enfin la digestibilité 
in vitro de la matière organique (DM0 in vitro) a été 
mesurée par la méthode deTilly etTerry (1963). 
Les données ont été traitées par analyse de variance 
et les moyennes ont été comparées par la méthode 
des contrastes. 

r 3. Résultats 

3.1 Taux de ~ e r t e  de I'ensilaae sont présentées dans le tableau 1 

Les quantités de fourrage ensilé et les pertes de I'en- 
silage à I'ouverture dans les différents types de silos 

Tableau 1 : Quantité de matière brute de maïs ensilée et les pertes après ouverture selon les types de 
silo (kg). 

Type de silo Quantité ensilée Quantité récupérée Quantité perdue 

Rectangulaire 2700 2 565 135.0 (5) 

Couloir 2050 1866 184 (9) 

Sacs en plastic 1070 O 1070 (100) 

Total 5820 4 431 1 389 (24) 

Les chiffres entre les parenthèses indiquent le pourcentage de perte. 
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Le silo rectangulaire avait une capacité utile plus éle- Le pH de I'ensilage du silo rectangulaire a été statis- 
vée (de 650 kg) que le silo en couloir. A l'ouverture, tiquement (P = 0,0033) plus faible que celui du silo 
les pertes étaient plus faibles dans le rectangulaire en forme de couloir (tableau II). Le pH de la couche 
que dans les deux autres types. Le silo en forme de 60 - 120 cm a été plus élevé (P = 0,0366) que celui 
couloir aussi avait un taux de perte plus faible que les des couches 0-20 cm e t  20 - 60 cm. Par contre entre 
sacs en plastic.Tout le conteiiu de ceux-ci a été perdu. ces deux dernières couches la différence n'a pas été 

pas significative. 
3.2 W r i s t i a u e s  de I'ensilacie 

Les principales caractéristiques organoleptiques de 
I'ensilage ont été les mêmes pour le type rectangu- 
laire et celui en forme de couloir. I I  a été d'odeur 
forte, de couleur - vert clair ou jaune et de goût - 
acide et légèrement salé. 

Tableau II : Valeur des pH de I'ensilage à différentes profondeurs des silos 

Moyenne 
Profondeur (cm) Silo rectangulaire Silo en couloir 

4,02 4.13 4,137 2 0,005 
0 - 2 0  4,124 4,14 a 
20 - 60 4,08 4,17 

4,129 t 0,005 
a 

60 - 120 4,12 5 0,005 

b 

I Moyenne -t ES 4,05 i_ 0,004 a 4 , 1 5 i  0,004 b 1 
ES - Erreur standard 

L'ensilage a eu un effet significatif sur certains para- la DM0 (P = 0,0117). Par contre, les protéines (P - 
mètres du fourrage (tableau III). Ainsi, le taux de la 0,030) et I'ADF (P - 0,0152) ont été plus élevées 
matière sèche a été significativement plus faible dans dans I'ensilage que dans le fourrage. Les taux de cel- 
I'ensilage que dans le fourrage (P = 0,0001). Il en a lulose brute et de matière organique n'ont pas été 
été de même pour les matières grasses (P = 0,0001), affectés par I'ensilage. 
pour la NDF (P = 0,0260), I'ADL (P = 0,0085) et pour 



Tableau Ei : Composition chimique et digestibilité de la iiiatière organiquedu maïs avant et après ensilage (Ob) 

1 Caractéristiques de la matière végétale Avant ensilage Apres ensilage l 
Matière sèche 

Protéines briites 

Cellulose brute 

Matière grasse 

Cendres 

Matière arganique 

Fibre au detergent neutre (NDF) 

Fibre au détergent acide (ADF) 

Lignine au détergent acide (ADL) 7,44 (0,02) a 4,80 (0,02) b 

Digestibilité de la matière organique (DMO) 72,03 (0,02) a 70,40 (0,OZ) b 

Les chiiires entre les parenthèses indiquent I'erreur standard. 
Sur la même ligne, les chiffres suivis de la même lettre ne sont pas significativement différents au seuil de 5 g o .  

Des différences significatives ont été observées entre I'ADF (P = 0,0035), elles ont été plus élevées dans le 
les deux types de silo quant à la composition chimique silo rectangulaire. Toutefois, pour la matière sèche, 
de l'ensilage produit (tableau IV).  En effet, les protéi- les matières grasses, I'ADL et la digestibilité de la 
nes brutes ont été plus élevées dans le silo rectangu- matière organique, les deux silos ont été identiques 
laire que dans le silo en forme couloir (P = 0,0049). statistiquement. 
Par contre, la cellulose a présenté une tendance 
inverse(P = 0,0032). Quant à La NDF (P = 0,0023) et 

Tableau IV :Composition chimique et digestibilité de la matière organique de I'ensilage des deux types de 

Caractéristiques de la matiere végétale 

Matière sèche 

Protéines brutes 

Cellulose brute 

Matières grasses 

Cendres 

Matière arganique 

Fibre au détergent neutre (NDF) 

Fibre au détergent acide (ADF) 

Lignine au détergent acide (ADL) 

Digestibilité de la matière organique (DMO) 

Type de silo 

Rectangulaire En couloir 

Les chiffres entre les parenthéses indiquent l'erreur standard. 
Sur la même ligne, les chiffres suivis de la même lettre ne sont pas significative différents au seuil de 5%. 
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r 4. Discussion 

Les résultats ont montré que le silo rectangulaire a la présence de masse microbienne ou de 
été le plus adapté parce qu'il a une capacité plus champignons dénaturées par le milieu acide de 
grande et un taux de perte plus faible. Dans le cas du I'ensilage. 
troisième type de silo, l'odeur de I'ensilage a attiré les 
rongeurs qui ont détruit tous les sacs en les De même, nous n'avons pas eu d'explications pour la 
perforant. Ce type de silo ne paraît donc pas adapté diminution de plus de la moitié di1 taux de la NDF dans 
pour les paysans. En effet, en plus de la contrainte I'ensilage par rapport au fourrage. Probablement le 
relative à la confection des sacs à l'aide d'un appareil milieu acide de I'ensilage a provoqué des modifications 
spécial et au remplissage difficile de ceux-ci, il est physico-chimiques dans la structure de la paroi cellulaire. 
indispensable de stocker les sacs pleins dans un Par le même phénomène l'on peut expliquer aussi la 
endroit à l'abri des rongeurs. Cela n'est pas à la baisse du taux de la lignine au détergent acide. 
portée des petits éleveurs. Cependant a NDF et I'ADL étant les structures 

limitantes de la digestibilité des aliments grossiers, 
Bien que le silo en forme de couloir ait donné les leur diminution aurait du augmenter le coefficient de 
mêmes résultats que le silo rectangulaire, sa surface digestibilité, mais cela n'a pas été le cas dans cette 
de contact avec l'extérieur est plus grande. II a été étude. 
par conséquent plus difficile de le fermer 
hermétiquement, ce qui a occasionné un taux de Le taux élevé de cendres dans I'ensilage du silo en 
pourriture et d'attaque de moisissures plus élevé. De forme de couloir pourrait s'expliquer par une contamination 
plus sa capacité d'ensilage a été plus faible malgré un éventuelle par de la terre au moment de 
volume théorique plus important( l l  m3). Ce qui limite I'ouverture du silo à cause de la grande aire de 

son utilisation optimale. contact de la masse ensilée avec le matériel de 
couverture. 

Les valeurs de pH mesurées dans cette étude LAigeçtibi l i té de la matière organique observée 

corroborent à celles obtenues par Bize (1953, Delage dans cette étude était proche de celle obtenue par 
et al (1954), lanigan et al (1962) et Adewakun et al Adewakun et al (1989). 
1989). Nos observations restent dans les limites ($9 
à 4,2) fournies par Ezdakova et Romanov (1981). Malgré les quelques différences observées d'une part 
La diminution du taux de la matière s&he dans entre le fourrage et I'enSiiage et d'autre part entre les 

I'ensilage par rapport au fourrage peut en partie être ensilages des silos rectangulaire et en forme de 

expliquée par de Iveau avec le sel au C O U ~ O ~ ~ ,  nOUS POUVOnS dire que la technique de 
moment de la fabrication, qui a augmenté la teneur en I'enSilage a été maîtrisée et les deux silos ont donné 
eau de I'ensilage et par conséquent a dilué la matière des ensilages de qualité 
sèche. 

Nous n'avons pas eu d'explication tangible pour 
l'élévation du taux de protéines brutes dans 
I'ensilage. Elle pourrait probablement s'expliquer par 
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5. Conclusion 

Le silo rectangulaire et celui en forme de couloir ont donné des ensilages de qualité comparable (pH se situant 
entre 4,05 et 4,15, bonnes qualités organoleptiques et bonne digestibilité). Cependant, le silo rectangulaire peut 
être préconisé aux éleveurs en raison de sa plus grande capacité et de sa fermeture facile. Par contre la 
technique de l'ensilage dans des sacs en propylène n'est pas adaptée aux conditions des petits fermiers. 
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VALORISATION DES LIGNEUX POUR L'ALIMENTATION DES PETITS RUMINANTS 
EN ZONE MALI SUD 

UPGRADING BROWSES FOR FEEDING SMALL RUMINANTS IN THE SOUTHERN 
ZONE OF MALI. 

Sayon Kamissoko*, Hamidoii Nantoumé** , Moulaye Sangaré* et Ousmane Sanogo*** 
* CRRA de Sikasso BP Sikasso, ** CRRA de Samé BP 281 Kayes ; *** IER, Rue Mohamed V, BP 258 Bamako 

Résumé 
L'embouche des petits ruminants contribue à diversifier les sources de revenii dans les villages du Mali Sud. 
Cependant la pénurie d'aliments du bétail constitue l'une des principales contraintes de la promotion de cette 
activité. La mise au point de rations d'embouche économiquement rentables et incorporant des fourrages 
ligneux disponibles est l'objectif de cet article. Quatre activités de recherche ont contribué à cette mise au point 
:des enquêtes sur les pratiques d'embouche, un test de préférence des moutons pour les ligneux fourragers, la 
mise au point de rations de production de viande ovine en station et le test de meilleure ration en milieu 
paysan. Les résultats des enquêtes ont montré que l'embouche des petits ruminants est une activité pratiquée 
aussi bien par les hommes que les femmes mais avec des contraintes diverses en fonction de qui la pratique. 
Le fourrage ligneux préféré par les moutons a été les feiiilles de Ficus gnaphalocarpaorientant ainsi la recher- 
che d'un nouvel aliment basé sur un mélange de feuilles de Ficus gnaphalocarpa et de gousses de Piliostigma 
reticulatum. L'essai de production de viande conduit en station a permis de constater que ce nouvel aliment a 
de bonnes potentialités bouchères et économiques. 
Les investigations effectuées dans les villages ont confirmé les qualités du nouvel aliment. 
Mots clés : ligneux fourragers, Mali Sud, ovins, production de viande. 

Small ruminants fattening is a way to diversify income sources in the villages of southern Mali. However, feed 
shortage 1s a main constraint to the improvement of the small ruminants fattening activity. The objective of this 
paper is to determine meat production rations , iising browses. that are economically profitable. Four research 
activities have been conducted: a survey on the farmer fattening practices, a trial on browse palatability with 
sheep, an station trial on meat production and on-farm trial on meat production .The survey results have shown 
that small ruminants fattening is an activity practiced by men as well as wonien but with constraints that 
differ with gender. The most palatable browse was the leaves of Ficus a gnaphalocarpa. I t  has been chosen to 
prepare of a new supplement feed made of a mixture of leaves of Ficus gnaphalocarpa and fruits of Piliostigma 
reticulaturn. The on-station trial showed that the new type of feed has a high meat production potential and is 
economically profitable. The on-farm research conducted in the villages confirmed the good quality of the new 
supplement feed. 

Keywords. browses, southern Mali, sheep, meat production. 
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Valwisation des ligneux pour l'alimentation des petits ruminants en zone Mali Sud. N u W 4 .  

1 L Introduction J 
L'élevage des petits ruminants contribue à diversifier 
les sources de revenu dans les villages du Mali sud. 
Cependant la pénurie des aliments de bétail liée à leur 
coût élevé et l'insuffisance d'investigations sur de 
nouvelles ressources alimentaires constituent les 
principales contraintes pour la promotion de cette 
activité. Le tourteau de coton, aliment très riche en 
protéines et en énergie, et bien indiqué pour la com- 
plémentation, n'est pas à la portée des emboucheuses 
et emboucheurs villageois pour des raisons de coût 
etfou de disponibilité. La complémentation des 
animaux alimentés de fourrages pauvres est faite 
avec les sons de céréales et les fruits de certains 
arbres (Acacia albida, Piliostigma reticulatum e t  
Prosopis airicana). 
L'utilisation des ligneux fourragers dans l'alimentation 
du bétail a fait l'objet de nombreuses investigations. 
Plusieurs études citées par Miranda, (1989) 
(Ademosun et al 1985 ; ILCA, 1984 ; Addy et Thomas, 
1977 ; Smith et van Hutert, 1987 ; Kamatali, 1985 ; 
Carew et al 1980 ; Cissé et Wilson, 1985) et d'autres 
travaux (Kaitho 1997 ; Nantoumé 1999 ; Onana, 2000 
; Nantoumé et al 2001) ont montré que l'incorporation 
de fourrages ligneux dans les rations alimentaires des 
ruminants domestiques pouvait contribuer à 
l'amélioration des productions animales. Des résul- 
tats intéressants ont été obtenus avec des gains de 
poids variant de 35 g à 120 g/j chez les petits 
ruminants. Cependant, la plupart des légumineuses 

ligneuses contiennent une teneur importante en 
composés secondaires qui affectent souvent 
l'ingestion, la digestibilité, la préférence et par 

conséquent les performances de production et de 
reproduction des animaux qui en ingèrent de grandes 
quantités. 

Les techniques de gestion de certaines essences 
(Pterocarpus erinaceus, Pterocarpus lucens, Ficus 
gnaphalocarpa et Baissea multiflora) appropriées à la 
production de fourrage a été étudié par Kamissoko et 
al 2002. Les pratiques de gestion qui ont une influence 
sur la production et la qualité du fourrage sont : I'in- 
tensité de coupe, le diamètre des branches coupées 
les techniques de séchage et le type d'emballage. 

La pénurie alimentaire des animaux domestiques 
graduellement croissante au Mali, pousse à une 
diversification des ressources alimentaires. La 
disponibilité de certains fourrages ligneux pendant les 
périodes difficiles et leur teneur élevée en protéines 
font d'eux des ressources alimentaires de choix. C'est 
dans ce contexte qu'un aliment bétail à base de 
fourrages ligneux a été évalué comme ingrédient 
alternatif dans des rations de production de viande. 
L'objectif final est de mettre au point des rations de 
production de viande économiquement rentables 
incorporant les l igneu~ fourragers. Les objectifs 
spécifiques consistent à approfondir les connaissaiices 
sur les pratiques d'embouche villageoise, à 
déterminer les préférences fourragères des animaux 
entre les principaux ligneux fourragers, d'évaluer en 
station les performances et la rentabilité économique 
de la production de viande ovine et de tester en milieu 
réel la meilleure ration obtenue en station. 

Quatre activités ont été conduites : l'enquête sur les la mise au point de rations de production de viande 
pratiques d'embouche villageoise, le test de ovine en station et le test de meilleure ration en milieu 
préférence des moutons pour des ligneux fourragers, .paysan. 
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Valorisation des ligneux pour I'alimenîation des petits ruminants en zone Mali Sud . tb~m3-u 4. 

21 Enquête sur les pratiques de I'embouche 
villageoise 

Les enquêtes ont été menées dans deux villages, 
Kouoro-Barrage et Koury, choisis pour les raisons 
suivantes : 
-ce soiit deux gros villages, chefs lieux de leurs com 

munes respectives et chacun abrite une importante 
foire hebdomadaire ; 

- Ces villages abritent de nombreux éleveurs et 
commerçants de bétail et I'embouche y est 
largement pratiquée ; 

- Les villages sont situés dans la zone soudanienne, 
sur un axe de passage des troupeaux venant du nord 
du Mali, en direction de la zone sud, du Burkina et la 
Côte d'Ivoire, une situation favorable pour disposer 
d' animaux K maigres s à emboucher. 
Dans chaque village, l'enquête a été menée d'abord 

sur les informations d'ordre général en assemblée 
villageoise puis de façon individuelle (interview 
semi-structurée). Un guide d'entretien a été elaboré 
à cet effet. Au total 128 personnes ont été 
enauêtées. 

L'enquête a porté sur les points suivants : 
- L'importance de I'embouche ; 
- Les animaux embouchés ; 
- L'alimentation des animaux pendant I'embouche ; 
- Les soins sanitaires apportés ; 
- La vente des animaux engraissés ; 
- Les contraintes à I'embouche. 

2 2 Prkfkrence des moutons pour les principaux 

utilisés dans chaque village. I ls  ont été attachés au 
piquet à l'abri d'un hangar de manière à recevoir 
individuellement leur repas. I ls  recevaient chacun 4 
espèces fourragères Baissea multiflora, Ficus 
gnaphalocarpa, Pterocarpus lucens et  Pterocarpus 
erinaceos. Ces fourrages leur étaient offerts sous 
forme de branchettes attachées suspendues à la 
portée de chaque  nou ut on de manière à déterminer 

I'ingestion de chaque espèce fourragère par animal. 
La période de collecte des données a durée 9 jours. 
Les branchettes ont été pesées quotidiennement 
avant et après I'affouragement pour déterminer 
I'ingestion volontaire. La durée totale de l'essai a été 
divisée en 3 périodes de 3 jours pour une comparaison 
des données d'ingestion entre les 3 périodes. L'indice 
de préférence a-été déterminé selon la procédure 
décrite par Salem et al (1994). 

2.3. Mise au point de rations de production de 
viande ovine en station 

Les aliments retenus ont été la fane d'arachide, 
l'aliment bétail HUICOMA (ABH), les feuilles sèches 
de Ficus gnaphalocarpa (espèce préférée) et les fruits 
de Piliostigma reticulatum. En janvier 2004, les feuil- 
les vertes de Ficus gnaphalocarpa et les fruits mûrs et 
secs de Piliostigma reticulatum ont été récoltés et 
séchés au soleil par les emboucheurs et emboucheuses 
des deux sites. Après le séchage, les feuilles et les 
fruits ont été broyés séparément dans un mortier. Un 
mélange à 50 9o feuilles et 50 96 fruits sur la base du 
poids de la matière brute a été constitué. Ce mélange 

ligneux fourragers a été utilisé pour les essais de production de viande 
ovine. II a été suffisamment homogène pour ne pas 

Quatre ~ O U ~ O ~ S  mâles âgés de 12-18 mois ont été permettre aux animaux de trier un composant donné. 

Fruits du Piliostigma reticulatum Feuilles de Ficus gnaphalocarpa Nouvel aliment 
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Ensuite, trois niveaux d'incorporation (0, 20 et 40 $6 de 
la matière brute (MB) du mélange ont été utilisés pour 
constituer trois rations qui ont fait i'objet d'une éva- 
luation. La première ration, le témoin ne contenait pas 
le mélange, la deuxième contenait 20% du mélange et 
la troisième 40 9o du mélange. Ces rations ont été 
constituées comme suit : 
Ration 1 (témoin) : Fane d'arachide (40 %) et ABH 
(6040). 
Ration 2 (20 $6) : Fane d'arachide (20 96). mélange (20 
36) et ABH (60 96). 
Ration 3 (40 96) : Mélange (40 U,6) et ABH (6096). 
Trente béliers djallonké entiers âgés en moyenne de 
1 2  à 18 mois ont été déparasités, vaccnés et repartis 
en trois lots de dix têtes. Chaque groupe d'animaux a 
été soumis au hasard à une des rations (traitements). 
Les moutons ont été soumis à une semaine de période 
d'adaptat~n aux conditions alimentaires et environnementales 
de l'expérience. Puis, ils ont été alimentés individuel- 
lement en trois repas. Les quantités offertes e t  refu- 
sées étaient pesées pour déterminer les quantités 
ingérées par ration et par animal. Les moutons étaient 
abreuvés deux fois par jour (matin et soir) et avaient 
libre accès aux sels minéraux. Les animaux étaient 
pesés au début et en fin de l'essai et une fois tous les 
quinze jours pour évaluer les variations de poids. 
L'essai a duré une semaine d'adaptation et trois mois 
d'engraissement. 

Toutes les charges (achat d'animaux, soins vétérinai- 
res, aliments, mangeoires, abreuvoirs, cordes etc.) 

et les produits issus de la vente des animaux ont été 
collectés pour évaluer la rentabilité économique de 
l'opération. Les données sur le gain moyen quotidien 

(GMQ), les indices de consommation et la rentabilité 
économique des différentes rations ont été traitées 
par analyse de variance en utilisant la randomisation 
totale de SAS. 

2.4. Test de meilleure ration de production de viande 
ovine en milieu paysan 

Le test a été réalisé avec des moutons Djallonké chez 
des emboucheuses et emboucheurs choisis sur la 
base du volontariat dans chaque village. I I  a été 
constitué deux lots de dix moutons chacun. Les 
moutons du lot 1 ont été alimentés selon la pratique 
d'embouche paysanne qui est variable en fonction de 
i'emboucheur et ceux du lot 2 ont reçu la ration 
constituée par un mélange à 609'0 aliment bétail 
HUICOMA (ABH), 2096 de feuilles sèches de FICUS 
gnaphalocarpa e t  20% de gousses sèches de 
Piliostigma reticulatum. Ce mélange est le nouvel ali- 
ment. Dans le village de Koury les moutons ont été 
confiés aux emboucheurs et emboucheuses en raison 
de deux moutons (un de chaque lot) par personne tan- 
dis qu'à Kouoro-Barrage tous les deux lots étaient 
dans un parc à deux compartiments (témoin et expéri- 
mental). Le planning des activités (distribution des ali- 
ments, abreuvement, collecte des refus, lavage des 
animaux, pesée des animaux) a été précisé. 
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Valorisation des ligneux Dour l'alimentation des ~ e t i h  ruminants en zone Mali Sud . N u M 4 .  

3.1. Enquêtes sur les pratiques de I'embouche bovins et des petits ruminants alors que les femmes 

villageoise engraissent seulement les petits ruminants. La majo- 
rité des emboucheurs pratiquent la stabulation per- 

L'enquête a révélé que I'embouche est pratiquée par manente. Certains emboucheurs effectuent les soins 
vétérinaires en début d'embouche (déparasitages toutes les ethnies, par les hommes aussi bien que les 

femmes (tableau 1). Les espèces animales embou- interne et sanguin). Les maladies animales rencon- 

chées sont par ordre d'importance les bovins, les trées au cours de I'embouche sont la trypanosomiase, 

ovins et les ca~r ins.  Les hommes font I'embouche des les parasitoses et les infections pulmonaires. 

Tableau 1 : Répartition des pratiquants de I'embouche par ethnie et par sexe à Kouoro - Barrage et Koury 

Ethnies 
Bamanan Peulh Senoufo Dogon Mianka Autres Total 

Sexes 

1 Kouoro-Barrage 1 

Hommes 7 6 3 2 2 2 
22 

Femmes 8 6 2 2 2 3 
21  

Total 15 12 5 4 4 5 
43 

l Koury 
Hommes 6 18 3 5 3 3 38 1 

l Femmes 4 6 5 8 6 8 
Total 10 24 8 13 9 11 75 l 

Les principaux types d'aliments utilisés pendant I'em- 
bouche ont été les sons de céréales, les fourrages 
ligneux frais (Ficus gnaphalocarpa, Pterocarpus erina- 
ceus, Khaya senegalensis e t  Baissea multiflora), la 
graine de coton, le tourteau de coton et l'aliment bétail 
HUICOMA. Selon les interviewés, le coût estimatif de 
l'alimentation d'un ovin s'élève en moyenne à 5 000 F 
CFA pour une période d'engraissement de 3 mois; par 
contre celui d'un bovin est de 18 000 F CFA. Selon 4096 
des emboucheurs le tourteau de coton est le meilleur 
aliment d'embouche, 37,5?6 soutiennent les fourrages 
ligneux et 22,596 sont favorables aux sons de céréales. 
Les moutons engraissés sont destinés généralement à la 
vente pendant la fête deTabaski. Les foires hebdomadai- 

res sont les principaux marchés d'écoulement des 
animaux engraissés. Le prix moyen de vente d'un ovin 
engraissé s'élève à 35 000 F CFA avec une marge 
brute de 15 000 F CFA. Celui d'un bovin engraissé est 
de 100 000 F CFA avec une marge brute 45 000 F CFA. 
II ressort de l'enquête, que les bénéfices réalisés 
servent à résoudre les besoins familiaux (trousseaux 
de mariage, frais de baptême, prix de condiments) 
et l'achat d'autres animaux. 
Bien que I'embouche soit une activité à promouvoir 
pour lutter contre la pauvreté dans le monde rural 
surtout chez les femmes, elle fait face aux contrain- 
tes suivantes : 
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- la pénurie de fourrages ligneux (mars à mai) à cause 3.2 Test de ~r6f6rence des animaux Dour les 
de la défoliation des arbres fourragers et de liqneux fourraqers 
leur éloignement du village ; 

Les préférences des animaux pour les ligneux - le prix du tourteau de coton e t  de l'aliment bétail 
HUICOMA est très élevé (100 F. CFA/kg d'aliment fourragers ont été évaluées par les indices de 

préférences des différents fourrages (Tableau I I ) .  
e t  ces aliments ne sont pas toujours disponibles ; 

- la faible technicité des emboucheurs ; 
- le manque d'appui financier pour acheter des 

animaux à emboucher. 

Tableau II : Indices de préférence des ligneux fourragers en fonction des périodes 

Elements Période 1 Période 2 Période 3 Période 4 

Baissea multiflora 1 1 1 1 
Fucus gnaphalocarpa 1,09 1,05 1,02 1,04 
Pterocarpus lucens 0,95 1,02 0,96 0,98 
Pterocarpus erinceus 0,84 0,94 0,82 0,86 

Les résultats montrent que, dans les deux villages, diens (GMQ) et les indices de consommation (quantité 
I'indice de préférence le plus élevé a été obtenu avec d'aliment ingéré pour réaliser une unité de gain) 
le Ficus gnaphalocarpa. Les moutons consomment IC des trois rations ne son pas statistiquement 
d'abord les feuilles de Ficus gnaphalocarpa avant cel- différents (P>0,05). 
les des autres espèces. Seule I'insuffisance des feuilles 
de Ficus gnaphalocarpa oriente les moutons à la 
consommation des autres espèces fourragères. Sur la 
base du Baissea multiflora, aliment le plus couram- 
ment utilisé comme témoin, le Ficus gnaphalocarpa 
est le ligneux le plus appété tandis que Pterocarpus 
erinaceus est le fourrage de dernier choix. Ces résul- 
tats montrent la nette préférence des moutons pour 
les feuilles de Ficus gnaphalocarpa. 

3.3. Essai de ~roduction de viande ovine en station 
Les effets de la ration sur les variations de poids, I'in- 
gestion d'aliment et l'indice de consommation sont 

présentés au tableau III. Les gains moyens quoti- 
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TableauKi: Effet de la ration sur le gain moyen quotidien (GMQ), l ' ingestion d'aliment e t  l'indice de 
consommation (IC) 

Rations 

Paramètre 

200b NA 40!h NA 
Témoin 

Poids initial, kg 
21,8 21,9 21,9 

30,9 29,5 30,5 
Poids final, kg 

Gain moyen quotidien (GMQ), g 
107 9 1  102 

Ingestion d'aliment, g de MB/tête 
920 879 928 

Indice de consommation (IC) 
8.6 

9.7 9.1 

MB = matière brute ; NA = nouvel aliment. 

L'analyse de la rentabilité économique de la produc- Les produits des rations 1 et 3 sont très proches. Les 
tion de viande est consignée dans le tableau IV. Les bénéfices sont plus élevés pour les rations 3 et 1 avec 
charges sont moins élevées pour la ration 3. un léger avantage en faveur de la troisième. 

Tableau IV : Rentabilité écononiique de l'embouche ovine en station (F CFA) 

Postes de dépenses 
Temoin 

Prix d'achat des animaux 16 520 

Coûts d'alimentalion 5 430 

Autres 1200 

Total des charyes 23 150 

Produits 27 725 

Bénéfices nets 4 575 

Rations 

2006 NA 

16 535 

4 840 

1200 

22 575 

26 350 

3 775 

3.4. Test de production de viande en milieu r6el témoins aussi bien à Kouoro-Barrage qu'à Koury. 
En conséquence, les bénéfices ont été plus élevés 

La rentabilité économique des différentes rations pour le nouvel aliment à Koury comme à Kouoro- 
(tableau V) montre que le GMQ engendré par la ration Barrage. En conclusion, la ration (Nouvel aliment) est 
témoin de Koury est le PIUS bas (P<0,05). Les Coûts techniquement supérieure au témoin, 
d'alimentation ont été plus élevés pour les rations 

f 
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Tableau V : Rentabilité économique du test de production de viande ovine (F CFA) 

Postes de déoenses 

Gain moyen quotidien (GMQ). g 

Prix d'achat des animaux 

Coûts d'alimentation 

Autres 

Total des charges 

Produits 

Benéfices nets 

Rations 

NAKB TenioinKO 

(B = Kouoro-Barrage ; NAKB = Nouvel aliment Kouoro-Barrage ; KO = Koury ; NAKO = Nouvel aliment 
Koury. 
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1 4. Discussion 1 
I I  apparaît de l'enquête que I'embouche est une activité 
de diversification des revenus aussi bien chez les 
hommes que chez les femmes. Cependant, les 
emboucheurs n'ont pas d'organisation spécifique qui 
leur permettrait de conjuguer leurs efforts pour un 
meilleur profit. Les animaux engraissés ne bénéficient 
pas tous de la vaccination et des déparasitages. Le 
prix élevé et la non disponibilité des aliments (concentrés) 
constituent les contraintes majeures à I'embouche. 
Les résultats de l'étude de préférence ont démontré 
que feuilles de Ficus gnaphalocarpa sont les plus 
appétées par les moutons comparées aux autres 
ligneux fourragers. En conséquence, les feuilles de 
Ficus gnaphalocarpa ont été choisies pour la fabrication 
de nouvel aliment. Ce nouvel aliment était constitué 
50% de feuilles séchées de Ficus gnaphalocarpa et 
de 50?b gousses pilées de Piliostigma reticulatum. 
Les GMQ obtenus au cours de l'essai en station 

(91 à 107 g) sont comparables à ceux obtenus par 
Doumbia 1974 sur les moutons Djallonké et qui ont été 
de 88 g/j. Les trois traitements ont des GMQ similai- 
res (P>0,05). En conséquence, 2040 ou même 400b de 
la fane d'arachide soit la moitié ou la totalité de cet 
aliment dans la ration peuvent être substitués par le 
nouvel aliment sans affecter le gain de poids. Quant à 
la rentabilité économique, elle est supérieure avec la 
substitution totale de fane d'arachide avec un bénéfice 
net de 4 840 F.CFA par bélier embouché. Ce bénéfice 
est semblable à certains des résultats obtenus par 
Nantoumé et al 2005. 
Le bénéfice obtenu au cours du test en milieu paysan 
est légèrement inférieur à celui obtenu en station 
mais est aussi semblable à certains des résultats 
obtenus par Nantoumé et al 2005 pour certaines 
rations. 

1 5. Conclusion 1 

L'embouche en général permet de diversifier le 
revenu des emboucheurs (hommes et femmes) même 
si quelques contraintes existent pour sa mise en 
ouvre. Le fourrage préféré a été les feuilles de Ficus 
gnaphalocarpa parmi les 4 aliments comparés. Les 
études de production de viande en station et en milieu 
réel ont permis de constater que le nouvel aliment a 
des potentialités bouchères et économiques. Pour 
pérenniser l'utilisation du nouvel aliment la réalisation 

des actions suivantes est indispensable : détermination 
de la valeur nutritive du nouvel aliment, enrichissement 
des terroirs villageois par la plantation des espèces 
entrant dans la fabrication du nouvel aliment, étude 
des techniques d'installation et de gestion des ban- 
ques fourragères à Ficus gnaphalocarpa et 
Piliostigma reticulatum et appui des agropasteurs à la 
gestion rationnelle des arbres fourragers existants 
dans les terroirs. 
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INFLUENCE DE L'AMÉLIORATION DES JACHÈRES PAR PLANTATION DE LIGNEUX A 
USAGES MULTIPLES SUR LE RENDEMENT DU SORGHO APRÈS REMISE EN 

CULTURE EN ZONE SOUDANIENNE DU MALI. 
Harouna Yossi , MoussaKarembé , Ibrahima N'Diaye 

THE EFFECT OF IMPROVED FALLOWS ON THE SORGHUM YlELD AFTER CROPS 
GROWTH BY PLANTING MULTIPLE PURPOSE TREES IN SUDAN ZONE IN  A ALI 

Authors : HarounaYossi , Moussa Karembé , Ibrahima N'Diaye 

La présente étude a pour objectif d'évaluer l'impact de l'amélioration de la jachère par plantation de ligneux sur 
le comportement des céréales après remise en culture. Elle a été menée à la Station de Recherche 
Agronomique de Sotuba en zone soudanienne sud du Mali. Des espèces ligneuses ont été plantées en 1995 dans 
une jachère d'un an. Le comportement des espèces introduites et leur influence sur les performances du sor- 
gho ont été évalués cinq ans après plantation. Les espèces performantes pour la survie et la croissance (en 
hauteur et en diamètre) 60 mois après plantation dans les jachères sont Acacasenegal(L., Willd.), Pterocarpus 
erinaceus (Poir.).et Gliricidia sepium (Jacq. Walp.), Leur taux de survie est supérieur à 75 9o. L'amélioration des 
jachères par plantation de ligneux n'a pas permis d'améliorer significativement le rendement du sorgho par 
rapport à la jachère naturelle. Les plus hauts rendements en grain de sorgho ont été obtenus dans les parcelles 
ayant reçu la dose complète d'azote sur sorgho. Le rendement moyen en grain du sorgho a été de 1,19 tonne 
par hectare. L'amélioration des jachères avec des espèces ligneuses contribuera à augmenter la couverture 
végétale et à diminuer la pression d'exploitation des formations forestières naturelles. Outre le bois de chauffe, 
les jachères améliorées à Gliricidia sepium, Pterocarpus erinaceus peuvent être exploitées pour produire du 
fourrage après deux ans et les jachères à Acacia senegal pour produire de la gomme arabique vers 3 à 4 ans. 

Mots clés :jachère améliorée, ligneux, sorgho, azote, zone soudanienne sud, Mali 

SUMMARY 

The objective of the present study is to evaluate the effect of fallow improvement on the sorghum yield. I t  has 
been conducted in the Southern Sudanian zone of Mali at the Sotuba's Agronomical Research Station. I n  1995, 
woody species have been planted in a one year old fallow. The performance of introduced species and their 
influence on sorghum behaviour have been assessed five year after plantation. 
Improved species for the survival and the growth sixty months after plantation in fallows are Acacia senegal 
(L., Willd.), Pterocarpus erinaceus (Poir.). and Gliricidia sepium (Jacq. Walp.). Their survival rate is over 75 ob. 
Fallow improvement by woody planting did not allow to significantly improve the sorghum yield compared to the 
natural fallow. Highest grain sorghum yields were obtained in plots having received the complete dose of the 
nitrogen.The average sorghum grain yield was 1.19 ton per hectare. Improvement of fallows by planting woody 
species will contribute to increase the vegetation cover and reduce pressures on the natural forestry forma- 
tion. I n  addition to the fire wood, improved fallow with Gliricidia sepium, Pterocarpus erinaceus can 
produce fodder after two years. Fallows with Acacia senegalcan produce arabic gum after 3 to 4 years. 
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INFLUENCE DE L'AMÉUORATION DES JACHÈRES PAR PLANTATION DE LIGNEUX A USAGES 
MLILTIPLES SUR LE RENDEMENT DU SORGHO APRES REMISE EN CULTURE EN ZONE 

SOUDANIENNE DU M A U  

I 1. Introduction I 
En Afrique tropicale, la production agricole était 
autrefois basée sur des systèmes de culture itinérante, 
comprenant de courtes périodes de culture 
(3 à 6 ans) et de longues périodes de repos (terre en 
jachère). Les terres étaient relativement abondantes 
et le système reposait sur la maximisation de la 
productivité par unité de travail (Ruthenberg, 1976). 
La productivité par unité de surface était faible. Sans 
apports d'intrants externes, le système était 
cependant en équilibre avec les conditions écologiques 
de la région (Nye et Greeland, 1960). Au cours des 50 
dernières années, l'exploitation des ressources 
naturelles dans les zones Ouest africaines est devenue 
de plus en plus forte. L'explosion démographique a 
accentué la pression sur les terres et a exacerbé la 
compétition entre les hommes, les animaux et les 
plantes. L'introduction des cultures de rente accompagnée 
de la culture attelée, a également conduit à augmenter 
l'utilisation de l'espace consacré à la production agricole. 
A cela s'ajoutent le surpâturage et les prélèvements 
excessifs de bois. Les bilans minéraux des systèmes 
de culture à base de cotonnier sont en permanence 
en déséquilibre négatif (Pieri 1989, Pol 1992, 
Crétenet 1993, Kanté 2001). Selon ces auteurs les 
pertes en élénients nutritifs sont estimées par Pol 
(1990) à 25 kg de N, 3 kg de P205 et 20 kg de K20 

par an, et la perte en matière organique est estimée 
entre 2 à 496 par an. L'utilisation exclusive des 
engrais minéraux n'est pas une solution pour le 
maintien de la fertilité des sols à cause de la quasi 
absence de matière organique dans les sols et du 
coût prohibitif des engrais minéraux suite à la 
dévaluation des monnaies locales des pays de 
l'Afrique. La mise en place d'un système de fertilisation 
intégrant les engrais minéraux importés ou locaux 
(phosphate naturel), la fumure organique (fumier, 
compost), et surtout les légumineuses serait une 
solution viable. Ces dernières années, des espèces 
herbacées (Iégumineuses et graminées pérennes 
&/ou annuelles) ont été intégrées sous forme de 
jachères améliorées ou de soles fourragères avec 
succès dans différents systènies de culture en vue 

d'améliorer le statut organique du sol et la 
production fourragère (IER 1980, CILSS/FAO 1984, 
César et Coulibaly 1991, Diarra 1992, Fomba et 
Bosma 1994, Coulibaly 1995, Traoré 1995, Segda et 
al. 1996, Yossi et al., 2000, , Kaya 2004, Yossi et al., 
2005). I l  s'agit entre autres de Stylosanthes hamata, 
Andropogon gayanus, Dolichos lablab, Phaseolus 
latyroides, Cenchrus ciliaris, Macroptilium 
atropurpureum, Mucuna cochinchinensis, 
Pennisetum pedicellatum, etc. 

Mais l'inconvénient principal des jachères amélio- 
rées en herbacées est que la plus grande partie des 
éléments minéraux immobilisés dans la matière 
végétale sera perdue par lessivage au cours du 
cycle cultural et entraînée à une profondeur telle que 
le système racinaire de la jachère herbacée sera 
incapable de les récupérer (Laudelout 1990). Pour 
cette raison, l'auteur préconise de combiner herbacées 
et ligneux (jachère améliorée à doniinance ligneuse, 
sole fourragère mixte), car ces derniers récupèrent 
les éléments minéraux en profondeur, pour les restituer 
ensuite au sol par le biais de la chute des feuilles. En 
effet la végétation ligneuse est le facteur le plus 
déterminant pour la remontée biologique et la stabilité 
des écosystèmes. Les foyers de réactivation biologique 
des sols proviennent le plus souvent des ligneux 
(chute des feuilles, associations symbiotiques, 
changement du niicro-climat). Par l'action du 
système racinaire, ils jouent également un rôle dans 
I'amélioration de la porosité biologique, favorisant 
ainsi I'humectation des horizons les plus profonds. La 
présente étude a pour objectif d'évaluer l'influence 
de l'amélioration de la jachère par plantation de 
ligneux à usages multiples sur le rendement des 
céréales après remise en culture. Ainsi des ligneux à 
usages multiples ont été plantés dans des jachères 
en 1995 à la Station de recherche agronomique de 
Sotuba en zone soudanienne sud (PIRT 1986). Nous 
avons évalué le comportement des ligneux introduits 
et leur influence sur le rendement des céréales 
après remise en culture. 
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r' 2. Matériels et méthodes 1 
L'essai a été mis en place en 1995 dans la Station de 
Recherche Agronomique de Sotuba située en zone 
soudanienne sud (PIRT 1986). Onze espèces 
ligneuses ont été plantées en première année après 
l'abandon cultural selon un dispositif en blocs 
complets randomisés en 4 répétitions avec 12 
traitements (plantation des 11 espèces plus jachère 
naturelle). La dimension d'une parcelle unitaire est 
de 16 m X 16 m soit 256 m2. Le nombre de plants mis 
en place par parcelle unitaire est de 81  (soit 324 
plants par espèce). La plantation a été réalisée debut 
août (1 au 10/08/1995) selon l'écartement 2 m X 2 m 
après labour du sol à la charrue. Un désherbage 
autour des plants a été fait en fin de'saison des 
pluies en octobre 1995 et un deuxième désherbage a 
été réalisé en juillet 1996. Un regarnissage a été 
réalisé en août 1996. 

Les espèces utilisées sont : 
Acacia albida (Del.), Acacia auriculiformis (A. Cunn. 
Ex Benth.), Acacia senegal (L) Willd), Acacia man- 
gium, Albizia lebbeck (L( Benth)., Delonix reggia 
(Boj Raf)., Gliricidia sepium (Jacq). Walp.), Leucaena 
leucocephala, Parkia biglobosa (Jacq. R. Bt ex G. 
Don), Prosopis africana (Guill et Perr.) Taub., 
Pterocarpus erinaceus (Poir.). 

Douze mois après mise en place des essais, les 
espèces les moins performantes (taux de survie 
< 3096) ont été éliminées de l'expérimentation. Ainsi 
n'ont été maintenues que les espèces suivantes : 
Acacia auriculiformis, Acacia senegal, Acacia 
mangium, Albizzia lebbeck, Gliricidia sepium, Parkia 
biglobosa, Prosopis africana et Pterocarpus erinaceus. 

En fkvrier 1999 tous les individus d'Acacia 
auriculiformis et d'Acacia mangium ont été tués 
suite au passage d'un feux de brousse dans les 
parcelles. 
En 2000, soit cinq ans après installation, les jachères 

améliorées par plantation de ligneux ont été remises 
en culture avec du sorgho (variété CSM 417). Ce sont 
les jachères à Acacia senegal, jachère à Albilna 
lebbeck, jachère à Gl~ricidia sepium, jachère à Parkia 
biglobosa, jachère à Prosopis africana, jachère à 
Pterocarpus erinaceus, jachère naturelle. Dans ce 
cadre il a été adopté un dispositif en split plot en 
quatre blocs avec 28 traitements représentant la 
combinaison des facteurs suivants : 
- facteur jachère avec 7 types de jachères : jachère 
à Acacia senegal, jachère à Albilzia lebbeck, jachère 
à Gliricidia sepium, jachère à Parkia biglobosa, 
jachère à Prosopis africana, jachère à Pterocarpus 
erinaceus, jachère naturelle. 

- facteur azote avec quatre doses d'azote : 
sans engrais, / d e  la dose d'azote recommandée sur 
les céréales (le quart de 38 kg/ha) plus les doses 
recommandées de phosphore et de. potassium sur le 
sorgho, 1/2 dose recommandée d'azote plus les 
doses recommandées de phosphore et de 
potassium, la dose complète recommandée d'azote 
plus les doses recommandées de phosphore et de 
~otassium. 

Le facteur principal est la jachère et le facteur 
secondaire est la fertilisation. La dimension de la 
parcelle élémentaire est de 8 X 8 m (64 m2)Le 
défrichement des ligneux a été fait par coupe de la 
tige à 0,10 m du sol sans dessouchage et la bio- 
masse foliaire a été enfouie au sol dans chaque par- 
celle élémentaire. 
Les données collectées ont porté sur le comportement 
des espèces ligneuses introduites et la 
production de biomasse aérienne des tiges à la 
récolte et le rendement en grain du sorgho. 
Nous avons eu recours à l'analyse de variance suivie 
selon le cas par une comparaison de moyenne selon 
le test de Newman-Keuls pour le traitement des 
données. 
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3. Résultats 

3.1 Comportement des esphces ligneuses plantkes survie 60 mois après plantation dans les jachères. 
pour i'amélioration de la jachere Leur taux de survie est qualifié de très élevé (Taux de 

survie supérieur à 8 1  96).  Ces espèces sont suivies par 
Les paramètres de comportement des ligneux plantés Gliricidia sepium et Prosopis africana avec un taux de 
dans les jachères dans la Station de Recherche survie qualifié d'élevé (taux de survie compris entre 
Agronomique de Sotuba, sont consignés dans les 6 1  et 80 ? o ) .  
tableaux 1 à IV. Les paramètres de comportement ont 
varié en fonction des espèces plantées. 

Taux de suivie 

Acacia senegal et Pterocarpus er~naceus sont les 
espèces les plus performantes (Groupe A) pour la 

Tableau 1 : Paramètres de comportement des espèces ligneuses, 60 mois après plantation pour l'amélioration 
de la jachère dans la Station de Recherche Agronomique de Sotuba (Zone soudanienne sud). 

Acacia senegal 

Albizzia lebbeck 

Gliricidia sepiuni 

Parkia btglobosa 

Prosopis africana 

1 Pterocarpus erceus 

Moyenne genérale 

Probabilité 

Signification 

CV.% 

Taux de survie en 96 
Diamètre à la 
base en cm 

Diamètre à 1,30 m 
en cm 

Hauteur nioyenne 
en m 

- -  - 

Leclende : HS= hautement significatif (P<0,01). Les moyennes suivies par les mêmes lettres appartiennent à un même 
groupe homogène. 
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Croissance en diamètre et en hauteur 

A 60 mois après plantation il n'apparaît pas de 
différences significatives entre les espèces pour la 
croissance en diamètres (diamètre à la base et 
diamètre à hauteur d'homme). Le diamètre moyen à la 
base est de 2,59 cm. En revanche pour la croissance 
en hauteur des différences existent entre les espèces 
au seuil de 5 ?b de probabilité. Gliricidia sepium est 
l'espèce la plus performante avec 2,49 m de hauteur 
totale. I I  est suivi par Pterocarpus erinaceus avec 
1,94 m. 

Densith totale des tiges des espèces ligneuses 
60 mois aprhs plantation dans les jachères 
dans la Station de Recherche Agronomique 
de Sotuba 

les jachères est consignée dans le tableau I I .  Toutes 
les espèces rejettent de souches, mais on note que 
Gliricidia sepium est I'espèce qui a la plus forte 
densité de tiges (13524,3 tiges/ha ; Groupe A). Ceci 
indique que Gliricidia sepium est une espèce qui rejette 
vigoureusement de souches après traumatismes 
(coupes, broutage ou feux). Ceci constitue un atout 
pour son utilisation dans les systèmes de culture 
(parcs, jachère améliorée fourragère ou fertilisante). 
En valeur absolue la plus faible densité de tiges est 
observée chez Parkia biglobosa. En effet Parkia 
biglobosa vient comme un arbre alors que Gliricidia 
sepiumvient comme un arbuste. I I  rejette vigoureuse- 
ment de souches après recepage et moins après feux. 

La densité totale des tiges des espèces plantées dans 

Tableau II : Densité totale des tiges ligneuse des espéces ligneuses, 60 mois aprés plantation dans le 
jachéres dans la station de Recherche Agronomiique de Sotuba 

Espèces 

Acacia senegal 

Albizzia lebbeck 

Gliricidia sepium 

Park~a biglobosa 

Prosopis africana 

Pterocarpus erinaceus 

I Moyenne générale 

Probabilité 

Signification 

CV.90 

Densité totale à l'hectare 
tiges ligneuses 

HS. 

17,O 

Légende : HS= hautement significatif (Pi0,Ol). Les moyennes suivies par les mêmes lettres appartiennent 
à un même groupe homogène 
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i 
1 .$ 

Production de biomasse des especes ligneu- Pterocarpus erinaceus et Gliricidia sepium. Mais pour 

; i ses en ,,lan~tiOn dans les iachères à sotuba la production de biomasse les espèces sont équiva- 
lentes. 

La production de biomasse n'a pas varié en fonction 
des espèces plantées. La biomasse moyenne produite 
est de 10,18 t lha  (Tableau II I) .  En valeur absolue on 
note la supériorité de la jachère à Pterocarpus erina- 
ceusquel que soit le type de production (bois et feuil- 
les). 
I I  apparaît donc qu'en zone soudanienne sud, les 
espèces performantes pour la survie et la croissance 
enhauteur et en diamètre sont Acacia senegal, 

Toutes les espèces performantes pour l'adaptation à 
la plantation 60 mois après plantation en zone 
soudanienne sud sont des bonnes fourragères 
(Bonkoungou et al. 1998, Sidibé et al. 1997, Sidibé et 
Ouologuème 1996). Outre la production de fourrage 
elles peuvent fournir d'autres produits tels que le bois 
de chauffe, la gomme (Acacia seriegal). Ceci constitue 
un avantage pour leur utilisation dans I'enrichisse- 
ment des jachères. 

Tableau III : Production de biomasse (tlha) des espèces ligneuses 60 mois après plantation pour l'amélioration 
de la jachère à la Station de Recherche Agronomique de Sotuba (Zone soudanienne sud, Mali) 

c 
Espèces (Tlha) 

Bois (ffha) Feuilles (ffha) 

Acacia senegal 10.15 9, 20 0,95 
Albizzia lebbeck 8,89 5,46 3,43 
Gliricidia sepiurn 11,35 9,71 1,63 
Parkia biglobosa 11,16 7.25 3,90 

Prosopis africana 654 3,93 2,60 
Pterocapus erinaceus 13,08 8,05 4.94 

( Moyenne générale 10,18 7,43 3,30 

Probabilité 0,3205 0,0903 

Signification NS N S 

cv. % 57,3 47,5 

Légende : NS = non significatif au seuil de probabilité de 5 Oj  

Teneur en azote, en phosphore et en potas- 
sium des feuilles des espgces planthes dans 

les jacheres à Sotuba. 

L'élément le plus dominant dans les feuilles des 
espèces est l'azote et le potassium (Tableau IV). 
En revanche elles sont pauvres en phosphore. 
Les plus fortes teneurs en azote sont obtenues dans 
les feuilles vertes et séchées d'Albizzia lebbeck 

(2,84 ?O), de Gliricidia sepium (2,69 96) et d'Acacia 
senegal (2,60 ?b). Les plus faibles teneurs en azote 
sont contenues dans les feuilles de Parkia biglobosa 
(1,85 90). Les plus fortes teneurs en phosphore sont 
obtenues dans les feuilles de Gliricidia sepium (0,50 
? b ) ,  d'Acacia senegal (0,47 %) et d'Albizzia lebbeck 
(0,40 36). Les feuilles de Gliricidia sepium, de 
Pterocarpus erinaceus et d'Acacia senegal sont les 
plus riches en potassium. 
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Tableau IV Conipositon en azote, en phosphore et en potassium des feuilles des espèces 
ligneuses utilisées pour l'amélioration de la jachère à la Station de RechercheAgronomique de Sotuba (Zone sou 

danienne sud, Mali) 

Espèces Azote eii 46 Phosphore en ? b  Potassium en 9h 

Acana senegal 

Albizz~a lebbeck 

Glirindia sepium 

Park~a biglobosa 

Prosop~s africana 

Pterocarpus crinaceus 

3.2. Influence de IJam61ioration des jacheres par rendements ont été obtenus après remise en culture 
plantation de ligneux et de l'apport d'azote sur des jachères à Acacia senegal (1,34 t/ha) et  à 
la production de biomasse et le rendement du Pterocarpus erinaceus (1,30 t/ha). En fonction de la 

sorgho en premiere ann6e de remise en culture dose d'azote, on note qu'en valeur absolue les plus 

Les facteurs et leur interaction n'ont pas eu d'effets hauts rendements sont obtenus dans les parcelles 

significatifs sur le rendement du sorgho. Le rende- ayant reçu la dose complète vulgarisée sur sorgho 

ment moyen a été de 1,19 t/ha (tableau V). Toutefois (Tableau V). 

il faut signaler qu'en valeur absolue les plus hauts 
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Tableau V : Effets de l'interaction des facteurs jachère et apport d'azote sur la production de biomasse et le 
rendement du sorgho à la Station de Sotuba 

iomasse du sorgho 
la recolte (r/ha) 

Quart de la dose 

Probabilité 
Signification 

Legende: NS = non significatif au seuil de probabilite de 5 % 
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La production de biomasse a varié en fonction du d'azote on note que les plus fortes productions de 
type de jachère et de la dose d'azote (tableau VI). Le biomasse aérienne des tiges de sorgho (chaumes 
test de Newman-Keuls révèle deux groupes homogè- sans panicules) sont obtenues dans les parcelles 
nes de moyennes pour chacun des facteurs étudiés. ayant reçu la dose complète d'azote (5,04 t/ha ; 
Pour le facteur jachère, les plus fortes productions Groupe A). 
de biomasse (5,84 t/ha) sont obtenues après jachè- 
res à Acacia senegal (Groupe A). Pour la dose 

Tableau V I  : Influence des effets simples des facteurs jachère et fertilisation sur la production de biomasse 
et le rendement en grain du sorgho 

Rendement en Tlha 
Production de biomasse 
du sorgho à la récolte 

Facteurs Niveaux ou modalités 
(Tlha) 

Jachere 

A. senegal 5,84 a 
A. lebbeck 4,38 b 
G. sepium 4,12 b 
P. africana 3.59 b 
P. biglobosa 4.23 b 
P. erinaceus 4,33 b 

J. naturelle 4.34 b 

Moyenne 4,40 
Probabilité 0,0039 
Signification HS 

Sans engrais 4,16 B 
Quart de la dose 4.28 B 
Demi dose 4,14 B 
Dose complète 5.04 A 

Dose d'azote Moyenne 4,40 1,19 
Probabilité 0,0288 0,1714 
Signification Significatif NS 

!&e&: Les moyennes suivies par les mêmes lettres appartiennent à un même groupe homogène 
HS: Hautement Significatif 
NS : Non Significatif 
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4. Discussion 

Les individus de Gliricidia sepium, d'Acacia senegalet 
de Pterocarpus ernaceus ont le mieux survécu dans 
les jachères 60 mois après plantation. En outre ils ont 
même la croissance la plus rapide. Mais pour la 
production de biomasse, les espèces sont 
équivalentes. Les feuilles de Parkia biglobosa sont les 
moins riches en azote. Cela pourrait être lié au fait 
que Parkia biglobosa ne fixe pas l'azote, bien qu'il 
appartienne à la famille des Légumineuses. En outre 
les feuilles de Gliricidia sepium, Acacia senegal et 
Albilna lebbeck sont plus riches en phosphore. Les 
feuilles de Gliricidia sepium, Acacia senegal et de 
Pterocarpus erinaceus sont les plus riches en 
potassium. 

Toutes les espèces ayant le plus survécu sont de bon- 
nes fourragères. Les plantations de Gliricidia sepium 
et de Pterocarpus erinaceus peuvent être exploitées 
pour fournir du fourrage à partir de 2 ans 
(Sidibé et al., 1997, Bonkoungou et al. 1998). La pro- 
duction d'un hectare de Gliricidia sepium en saison 
sèche (fin mars, avril, mai et juin) permet de satisfaire 
aux besoins d'entretiens en protéines respectivement 
de 16,15,27 et 51  UBTdurant le mois suivant la coupe 
(Sidibé et al. Op. Cit.). Par ailleurs le fourrage de 
Gliricidia sepium est riche en protéines brutes 
(19 ?i en moyenne). La digestibilité en matière 
organique est moyenne. Les teneurs en Ca et en P 
sont élevées. La valeur en énergie est de 0,53 UF 
kg./ha (Sidibé et Ouologuème 1996). Outre la production 
de fourrage ces espèces fournissent du bois de 
chauffe. Ceci constitue un avantage pour l'utilisation 
de ces espèces, notamment Gliricidia sepium, pour la 
constitution de jachères améltorées. 

La première année de remise en culture des jachères 
améliorées ligneuses de cinq ans avec apport d'azote 
n'a pas permis d'améliorer significativement le rendement 
du sorgho. On note en valeur absolue que les rendements 
les plus élevés sont obtenus après les jacheres 
améliorées à Acacia senegal (1,34 t/ha), à 
Pterocarpus erinaceus (1,30 t/ha). L'augmentation de 
rendement par rapport à lajachère naturelle est de 
6,34 96 pour la jachère à Acacia senegal et de 3 , l  9o 
pour la jachère à Pterocarpus erinaceus Les plus fortes 
productions de biomasse de tige de sorgho sont 

obtenue après jachère à Acacia senegal quelle que 
soit la dose d'azote et avec apport de la dose 
complète quel que soit le type de jachère. En cette 
première année, l'influence de I'amélioration de la 
fertilité du sol par la plantation des ligneux n'a pas été 
significative sur les composantes du rendement du 
sorgho. En effet l'évaluation de quelques indicateurs 
de fertilité du sol 36 mois après plantation des ligneux 
a révélé l'amélioration de certaines propriétés 
physico-chimiques et biologiques du sol parrapport à 
la jachère naturelle à savoir l'activité mycorhizienne à 
travers le nombre de spores de champignons 
endomycorhiziens, la porosité, la teneur en matière 
organique, la teneur en phosphore assimilable, le pH, 
les teneurs en potassium et calcium (Yossi et al., 
2002). Pour toutes les jachères enrichies confondues, 
le taux de matière organique est de 8,3 mg/g de sol 
contre 7,6 mg/g de sol pour la jachère naturelle. Les 
jachères à Gliricidia sepium avaient les teneurs les 
plus élevées en matière organique dans l'horizon 0-25 
cm du sol (10 à l l m g / g  de sol). Les jachères à 
Gliricidia sepium et à Prosopis africana avaient les 
teneurs les plus élevées en phosphore assimilable 
(Yossi et al., 2000). On s'attendait à avoir le rende- 
ment le plus élevé après jachère à Gliricidia sepium. 
Mais c'est après jachère à Acacia senegal et 
Pterocarpus erinaceus où les rendements sont 
supérieurs à celui de la jachère naturelle. Ceci semble 
s'expliquer par le fait que les racines de Gliricidia 
sepium sont entrées en compétition avec les racines du 
sorgho pour I'eau et les éléments minéraux. En effet 
Gliricidiasepiuma un enracinement traçant et la majorité 
des racines sont comprises dans les 40 premiers cen- 
timètres du sol (Agniel et al., 1999) Sa production de 
racines de diamètre inférieur à 5 mm est de 2,43 ton- 
nes par hectare. Ces racines fines peuvent donc 
entrer en compétition avec les racines du sorgho pour 
I'eau et les éléments minéraux, car se trouvant dans 
la même couche de terre que les racines de sorgho. 
Acacia senegal et Pterocarpus erinaceus ont des 
enracinements pivotant et produisent peu de racines 
fines se trouvant dans la même couche de sol que les 
racines du sorgho (Agnel et al., 1999). Tous ces fac- 
teurs convergent pour expliquer la supériorité du 
rendement après jachères à Acacia senegal, 
Pterocarpus erinaceus et jachère naturelle. 
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Nos résultats sont assez conformes à ceux obtenus 
par Kaya (2004) après remise en culture de jachères 
améliorées par plantation de légumineuses ligneuses 
à croissance rapide à la Station de Samanko 
(Bamako) en zone soudanienne sud du Mali. Les 
résultats obtenus par Kaya (Op. cit.) n'ont pas permis 
de mettre en évidence les effets des jachères amélio- 
rées ligneuses sur les rendements du sorgho après 
deux années de remise en culture. Mais en valeur 
absolue les rendements les plus élevés ont été obte- 
nus après les jachères à Gliricidia sepium et à 
Albizzia lebbeck. I I  en est de même des 
jachères améliorées avec des espèces arbustives 
d'un an après trois ans de mise en culture. Les rende- 
ments moyens annuels ont varié de 1,l t/ha a 
0,56t/ha. 

Des résultats contraires ont été obtenus par Yossi et al., 
(2000), au Mali e t  Harmand et Njiti (1998) au nord 

Cameroun après remise en culture des jachères 
améliorées agroforestières et des jachères naturelles. 
En effet Yossi et al., (op. cit) ont obtenu les plus hauts 
rendements de sorgho après jachère agroforestière à 
Gliricidia sepium de deux ans plantés selon l'écartement 
4 m x 2 m et Harmand et Njiti (1998) après remise en 
culture d'une jachère améliorée à Acacia polyacantha 
de deux ans planté selon I'écartement 3 m x 3 m au 
nord Cameroun. Des augmentations de rendement du 
coton graine de l'ordre de 300 kg/ha ont été obtenus 
par Hien et Sédogo (1993) à Farako-Ba (zone gui- 
néenne nord au Burkina Faso), après remise en 
culture de jachère améliorée herbacée à Stylosanthes 
hamata de 3 ans. En revanche, aucune différence 
significative entre les rendements de sorgho n'a été 
observé après remise en culture de jachères naturelles 
mises en défens ou non pendant 5 ans et quelle que 
soit la pratique de feu en zone soudanienne nord du 
Mali (Dembélé 1997). 

5. Conclusion 

Les espèces performantes pour la survie et la crois- 
sance (en hauteur et en diamètre) 60 mois après 
plantation dans les jachères sont Acacia senegal, 
Pterocarpus erinaceus et Gliricidia sepium. Leur taux 
de survie est supérieur à 75 90. L'installation des 
jachères améliorées à base de ces espèces 
contribuera à augmenter la couverture végktale et à 
diminuer la pression d'exploitation des formations 
forestières naturelles. Outre le bois de chauffe, les 
jachères améliorées à Gliricidia sepium, Pterocarpus 
erinaceus peuvent être exploitées pour produire du 
fourrage après deux ans et les jachères à Acacia 
senegal pour produire de la gomme arabique vers 3 
à 4 ans. La première année de remise en culture des 
jachères agroforestières de cinq ans avec apport 
d'azote n'a pas permis d'améliorer significativement 
le rendement du sorgho. On note en valeur absolue 

que les rendements les plus élevés sont obtenus 
après les jachères améliorées à Acacia senegal 
(1,34 t/ha), à Pterocarpus erinaceus (1,30 t/ha). En 
revanche la jachère à Acacia senegal a permis 
d'améliorer la production de biomasse du sorgho. La 
remise en culture doit être poursuivie afin de mesurer, 
dans le temps, l'effet de la jachère agroforestière sur 
les propriétéç physimhimiques du sol et les composantes 
du rendement des cultures. 

Malgré la faible augmentation du rendement après 
jachères améliorées par plantation de ligneux à usages 
multiples, la technologie permet de produire du bois, 
du fourrage et de la gomme arabique dont l'exploitation 
et la vente peuvent procurer des revenus appréciables 
aux paysans. 
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IMPACT OF CROPPING ON THE REGENERATION OF WOODY VEGETATION 
OF SAVANNA I N  THE ' MALI SUD. 

Authors : Harouna Yossi' , Moussa Karembéz Kantougoudiou Couliblay3, Lassina Coulibaly4 

L'effet de la mise en culture sur la reconstitution de la végétation ligneuse des savanes a été étudié dans les 
terroirs villageois de Kafono, Ngalamankourou et Niéganso, tous situés dans le cercle de Kadiolo;situé en 
zone guinéenne nord où les précipitations moyennes varient entre 1200 et 1400 mm. Les processus de 
reconstitution de la végétation ont été abordés, en mode synchrone, sur la base de relevés dendrométriques 
effectués dans les champs, les jachères d'âges échelonnés de 1 à plus de 20 ans et dans les formations 
forestières naturelles des principaux milieux objets d'une mise en valeur agricole : les sols sans gravillons et 
les sols gravillonnaires. La végétation ligneuse se reconstitue assez rapidement après abandon cultural grâce 
principalement aux rejets de souche. Lesespèces arbustives telles Guiera senegalensis (J. F. Gmel) et Annona 
senegalensis (Pers), Dichrostachys cinerea (L. Wight et Arn.) et Securinega virosa, (Roxb. ex Willd. Baill) sont 
les plus abondantes pendant les 10 premières années de jachère sur tous les types de sol et dans les trois 
localités. Au delà de 10 ans les espèces arborées que sont Isoberlinia doka (Craib. et Stapf.) ,Afrormosia 
laxiflora ((Benth. Harms), Daniellia oliveri (R. Hutch. Dalz.) et Terminalia mollis (Laws) deviennent les plus 

abondantes. Le raccourcissement de la durée de la jachère à moins de 10 ans devrait favoriser la proliféra- 
tion des espèces arbustives au détriment des espèces arborées. 
Mots clés : jachère, ligneux, zone guinéenne nord, Mali. 

Summarv 

The impact of cropping on the regeneration of ligneous vegetation of savanna was studied in the villages 
landscapes ('terroir villageois') of Kafono, Ngalamankourou and Nieganso, al1 located in the district of 
Kadiolo. The Kadiolo district is in the northern guinean zone where average rainfalls varies between 1100 
mm and 1400 mm. The process of vegetation regeneration after cropping was studied in synchronous mode, 
based on the dendrometric survey conducted in the fields, fallows aged from one to over 20 years and in the 
natural forests of the main zones which were cultivated: soils with and without gravels. 
Woody vegetation regeneration after cropping is quick, due mainly to shoots. Shrubs species such as Guiera 
senegalensis (J. F. Gmel) , Annona senegalensis (Pers), Dichrostachys cinerea (L. Wight et Arn.) and 
Securinega virosa, (Roxb. ex Willd. Baill) are the more dominant in the vegetation during the first ten years 
of the fallows on al1 soils types and localities. Beyond ten years, trees species such as Isoberlinia doka. 
(Craib. et Stapf.), Afrormosia laxiflora (Benth.) Harms), Daniellia oliveri (R. Hutch. Dalz.), Terminalia mollis 
(Laws), are more dominant in the fallow's vegetation.The shortening of fallow duration to less than ten years 
should favour the proliferation of shrubs species to the detriment of trees species. 
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Kev words : fallow, ligneous, Northern guinea area, Mali 
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-1: Evolution du nombre moyen d'espèces ligneuses par relevé au cours du temps dans les jachères du 
terroir de Kafono (cercle de Kadiolo) 
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m e  2 : Evolution du nombre moyen d'espèces ligneuses par relevé au cours du temps dans les jachères du 
terroir de Niéganso (cercle de Kadiolo) 

3 : Evolution du nombre moyen d'espèces ligneuses par relevé au cours du temps dans les jachères du 
terroir de Ngalamankourou (cercle de Kadiolo) 
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PERCEPTIONS PAR LES POPULATiONS DE LA STRUiTJRE ET DE LA DYNAMIQUE DU PARC AGROFORESTIER 
Cas des villages de Niacongo et de Ficko dans la région de M o ~ t i  au Mali . Nmao 4. 

Tableau II : Especes ligneuses des parcs agroforestiers des villages de Ficko et de Niacongo perçues comme ayant subi une 
augmentation, stabilité, dimunition et disparition selon les pourcentages des UPA enquêtees dans chacun des deux 
villages 

Espèce Augmentation Stabilité Diminution Disparition 

Ficko Niacongo Ficko Niacongo Ficko Niacongo Ficko Niacongo 

Adaiisonia digitata 83 O O O O 22 O 7 1  

Acacia nilotica 

Acacia senegal 

Balanites aegyptiaca 

Borassus aethiopium 

Cassia sieberiana 

Combretum ghasalense 11 - O O O 

Detarium microcarpum O O 6 O 

Euphorbia balsamilera O 30 O 33 O 15 O O 

Faidherbia albida 78 26 O O 22 74 O O 

Ficus gnaphalocarpa 

Khaya senegalensis 

Lannea microcarpa O O 28 - O 

Parkia biglobosa O O 6 O 

Pterocarpus erinaceus O O O 6 

Saba senegalensis O 11 - 6 O 

Sclerocarya birrea 

Tamarindus indica 

Vitellaria paradona 

Vitex doniana 

Ximenia americana O O O 24 

- = e s ~ è c e  non citée 
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PERCEPTIONS PAR LES POPULATIONS DE LA SiRUCTURE €i DE LA DYNAMIQUE DU PARC AGRWRESTIER 
Cas des villages de Niacongo et de Ficko dans la region de Mopti au Mali. Hrréro 4 

3.35 
grosseur des tiges 

Les personnes enquêtées dans les 2 villages ont 
reparti les ligneux de leurs champs en 2 groupes sui- 
vant la grosseur du tronc: la classe des gros arbres et 
celle des minces. A Niacongo, la quasi-majorité des 
interlocuteurs a affirmé que c'est le groupe des gros 
arbres qui renferme le plus grand nombre de tiges ; à 
Ficko, l'argument contraire est avancé, en particulier 
pour Faidherbia albida, Borassus æthiopium et  
Adansonia digitata. 

3.3.6 L'opinion sur les classes d'me des tiges 

Les habitants de Niacongo ont regroupé les ligneux de 
leur parc en 3 catégories suivant I'âge "estimé" des 
tiges : les vieux, les adultes et les jeunes appelés res- 
pectivement en langue peul, ledde maoudè, ledde 
kayèdè et ledde pamardè (tableau II I) .  C'est la classe 
des ledde maoudè qui fut déclarée comme ayant le 
plus grand nombre d'individus suivie de la classe des 
ledde kayèdè puis de celle des ledde pamardè . Les 
interlocuteurs déplorent cette situation car de cette 
t r iqn,  ont-ils déclaré, il y a absence de jeunes 

pousses donc de régénération, ce qui compromet la 
pérennité du parc. Lors de la répartition des espèces 
en différentes classes, seul Faidherbia albida s'est 
retrouvé dans les 3 classes. Adansonia digitata, 
Balanites aegyptiaca e t  Diospyros mespiliformis 
Hochst ne se retrouvent que dans les classes des 
vieux et des jeunes et Cassia sieberiana, pour sa part, 
parmi les adultes et les jeunes. La grande majorité 
des autres espèces ne se retrouve que dans la 
classe des vieux sujets. 
Le regroupement des espèces qu'ont fait les répon- 
dants de Ficko par rapport à I'âge "estimé" des tiges 
comprend 4 classes (tableau I I I )  : les vieilles tiges, 
les adultes, les "enfants" et les "bébés". Les Dogons 
de Ficko appellent respectivement ces classes comme 
suit : Walakanou, Blankaloulogué, Wegué e t  
Sakalagué. Contrairement aux personnes interrogées 
à Niacongo, le nombre des individus par espèce selon 
celles interrogées à Ficko augmente quand on passe 
de la classe des vieux à celles des "bébés". Ici, à 

l'exception de Sclerocarya birrea, Ficus gnaphalo- 
carpa (Miq.) Steud. et Vitex doniana Sw., les autres 
espèces sont présentes dans au moins une des 2 plus 
ieunes classes. 

Tableau Dl: Liste des espèces ayant été reparties suivant les classes de vieillissement des tiges par 
par les répondants de Niacongo et de Ficko 

Especes Ficko Niacongo 
Vieux Adultes Enfants Bébés Vieux Adulte Enfant 

Adansonia digitata x +  ' +  x * + * *  x * "  x '  
Acac~a nilotica x' * +  

Acacia senegal x' * 

Balanites ægyptiaca x 4 ' +  x' 
Borassus æthiopium X '  x * +  x " '  x + * * *  
Cassia sieberiana x t  X' 
Diospyros mespiliformis X * + + '  x " +  x + 

Euphorbia balsamifera xi*'* x '  ' X '  " 
Faidherbia albida X '  x l *  X , + .  X "  X *  

Ficus gnaphalocarpa x*  ' xi++ 
Sclerocarya birrea x"' x + + +  
Tamarindus indica x '  ' x ' . '  x " * *  + +. 

Vitex doniana. Y + +  Y" '  
Ziziphus mauritiana x*+. x ' + *  

Pour le village de Niacongo : X+++ =classe ayant le plus grand nombre de l i e s  suivie de celle.de X++ puis X+ qui en 
a le plus petit nombre. 
Pour le village de Ficko : X u + +  =classe ayant le plus grand nombre de tiges suivie de celle de X+++ puis de X++ et 
enfin X+ qui en a le plus petit nombre. 
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m: Familles des espèces ligneuses rencontrées dans les jachères des villages de Kafono, 
Ngalamankourou et de Niéganso 

Familes Contribution en 9o au nombre total d'espèces 
Anonaceae 1 

Apocynaceae 3 
Araliaceae 1 

Asclepiadaceae 1 
Bignoniaceae 1 
Bombacaceae 2 
Boraqinaceae 1 
Caesalp~niaceae 11 
Celastraceae 1 
Combretaceae 12 
Crhysobalaceae 2 
Ebenaceae 1 
Euphorbiaceae 3 
Fabaceae 5 
Flacourtiiiceae 2 
Hymenocardiaceae 1 
loganiaceae 3 
Meliaceae 3 
Mimosaceae 8 
Moraceae 4 
Ochnaceae 2 
Olacaceae 1 
Opiliaceae 1 
Polygalaceae 1 

RubIaceae 6 
Rutaceae 1 
Sapotaceae 1 
Simaroubaceae 1 
Sterculiacea 2 
Tiiiaceae 3 
Verbenaceae 2 
Indéterminée 7 
Total 100 

4.2. Évolution de la richesse floristigue au cours Globalement le nombre moyen d'espèces ligneuses 
du temps rencontrées croît au cours du vieillissement de la 

L'évolution au cours du temps du nombre moyen jachère dans chaque village. Le nombre d'espèces 

d'espèces ligneuses par releve dans les jacheres des rencontrées semble PIUS 6ievé dans les f0rmatioIlS 
villages d'étude est illustrée par les figures 1, 2 et 3. naturelles que dans les jachères. - - 
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